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Ï�ØAÐ\ä
ëqÏ|Ú�Û�ÎqÙ©Ï%àqÑjÕÌÐCÛ�ëAÜyÏ��\ß
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à�ÎQÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø[Û|Ü.)[ÏcÜ�Ý~ß
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ÑjÐÌÒQÏ�Õ?Û(ÝAå(Û�ØAÐCÛ�ÔjÏ|Ù�è
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àAÜí×�Ú�Û�ÐÓÏ|ÝEè�ó%Ø�ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔLÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ß ×pÙ�Û�Ø
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Û¥ß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëQê
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Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß�ä�Ï\Û(ÚXÒ¢Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ?ÒqÛjÙ�×yÐCÙ%ÑjÖ�Ø¢Ô(ÕÓÑ(Î�à¥Ñ�ãðß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëQê
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Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ{Ú�Û�Ø
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Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ.Û�Ø[Ý
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Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ�è�éj×IØqÚXÏ#àqÑjÕÌÐCÛ�ëKÜIÏ��\ß
ÑjëK×ìÜyÏ
ÚXÑ(ß
àQÎ�ÐÓÏ�ÕOÙ?Û�ÕÌÏ�ãpÕÌÏ�ê
	 Î�Ï�Ø�ÐfÜIâ¥ß
Ñ�åa×IØ�Ô¢Û�ÕÌÑjÎ�Ø[Ý<ØQÏ�ÐÓÖ�ÑjÕÌçKÙ�ä°Û�ØÁÑ(ëAîfÏ|ÚXÐ#ÚcÑjß
ê
ß
Î�ØK×�Ú�Û�Ðf×yØQÔ-Öð×yÐÓÒ¹ÐÌÒQÏ|Ù©Ï-ÚXÑ(ß
àQÎ�ÐÓÏ�ÕOÙ�ÒqÛjÙ¢ÐÓÑ�ÚXÒqÛ�Ø�ÔjÏ
×yÐCÙ�ÚXÑ(ß
ß
ÎQØK×�Ú�Û�Ð©×IÑjØLàQÕÌÑjÐÌÑKÚXÑ�Ü�ãpÕÌÑjßòÜyÑKÚ�Û|Ü�ÐÓÑ�×yØQÐÌÏ�ÕOÚXÑ(Ø�ê
Ø�Ï\ÚcÐÓÏ|ÝEèñï�ÒA×�Ù8ÑAÚ�ÚXÎ�ÕOÙ�Ö�ÒQÏ�Ø�ÐÓÒ�ÏkÑ(ë�îfÏ|ÚXÐðß�×IÔ(ÕOÛ�ÐÌÏ\Ù�ÐÓÑ;Û
Ô(ÕÌÑjÎ�àÁÑ�ã8ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐOÙ�Ö�ÒK×�ÚXÒ�Ò[Û(Ù�Ù©ÎA×IÐOÛ�ëKÜIÏ�à�ÕÌÑjÐÌÑKÚXÑ�Ü
ß
ÑKÝKÎAÜyÏ\Ù�ÐÌÑ~ÚcÑjß
ß
Î�ØA×pÚ�Û�ÐÓÏ%Ö�×IÐÌÒ&ÐÌÒQÏ|Ù©Ï�ÚXÑ(ß
àQÎ�ÐÓÏ�ÕCÙ�è
ï�Ò�Ï,ó%àqÏ�ÕÌÐÓÑaÙ�Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß"×�Ù~×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐÓÏ|Ý

ëqÛ(Ù©Ï\Ý´Ñ(Ø´ÐÓÒ�Ï¥à�ÕÌÑjàGÑaÙ©Ï|Ý�ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö8Ñ(ÕÌç�è��fØ:ÐÓÒ�Ï¥Ñ(àqÏ�ÕÌê
Û�Ðf×yØQÔ�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß�ä�Û�Ø´Ñjë�îfÏ|ÚXÐ
×�Ù&ÝKÏ�)qØ�Ï\Ý�×IØqÝKÏ�àqÏ�Ø[ÝKÏ�Ø�ÐfÜyâ
ãæÕÓÑ(ßò×IÐOÙ�ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø&Ï�ØAå(×yÕÓÑ(Ø�ß
Ï�ØAÐðÐÌÑ�ã�ÛjÚO×ìÜì×IÐOÛ�ÐÌÏkÑ(ëAî©Ï\ÚcÐ
ß�×yÔjÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø]è ��Ï�ÕÓÏaäjÖ�Ï_×IØ�ÐÓÕÌÑaÝKÎqÚXÏ�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙñÛ�Ø[Ý
	�Ï�ÐOÛ�ê
�ñÑ(ÕÓÏ#ÐÓÑ�×Iß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØAÐ�ÐÓÒ�Ï�ó%àEÏ�ÕÓÐÌÑaÙ�ÑjàGÏ�ÕOÛ�Ð©×IØ�ÔWÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ßWè
óµÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õð×pÙ�Û�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëAî©Ï\ÚcÐ8Ö�ÒK×�ÚCÒ�ÕÌÏ�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐOÙñß
Ï�ÐCÛ�ê
ÚcÑjß
à�Î�Ðf×IØ�Ô#ÝKÏ�)qØQÏ|Ý�ëKâ;Û�ÔjÕÌÑ(ÎQàWÑ�ã�ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐOÙ�è,+{åAê

Ï�ÕÌâkÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ]×�Ù�ÕÌÏ�à�ÕÓÏ|Ù©Ï�Ø�ÐÓÏ|Ý%Ö�×yÐÓÒK×IØ�ÐÓÒ�Ï.ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ°ÚCÜ�Û(ÙÌÙ
ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕCÚcÒAâ(è
	�Ï�ÐCÛ��ñÑjÕÌÏL×�Ù
Û ÐÌÏ�ÕÌß�×IØqÛ\Ü�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ�×IØ
ÐÓÒ�Ï%ó%àqÏ�ÕÌÐÌÑaÙ{Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô#Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß»ÜIÑKÚ�Û�ÐÓÏ|Ý�×IØ�Ï|ÛjÚCÒ�ÚcÑjß
ê
à�ÎQÐÌÏ�Õ\ä�×IÐ�ÒqÛjÙ¢ØQÑ3ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏaä�Û�Ø[Ý�×IÐ�àQÕÌÑ(å(×pÝAÏ|Ù�ÐÓÒ�Ï
ÚXÑ(ß
ß
ÑjØWà�Õf×yß�×IÐf×yådÏ|Ù{ãæÑjÕ�Ñjë�î©Ï\ÚcÐ8ÏXáQÏ\ÚcÎ�Ðf×IÑ(Ø]è
ï�ÒK×�Ù�àqÛ�àGÏ�Õ�ÚXÑ(ØqÙÞ×�Ù©ÐCÙ�Ñ�ãñÐÓÒ�Ï�ãpÑ�ÜìÜIÑ�Öð×yØQÔ;Ù©Ï\ÚcÐf×yÑjØqÙ�è��ÞØ

éaÏ\ÚcÐf×IÑ(Ø��Kä
Ö�ÏÁàQÕÌÏ|Ù©Ï�Ø�Ð�ÐÌÒQÏ�ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö8Ñ(ÕÌç¡ÚCÒqÛ�ÕOÛ(ÚXÐÌÏ�ÕÌê
×65�Ï\ÝLëQâ~Ñjë�îfÏ|ÚXÐ ��ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�Ù©Ï�à[Û�ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø]ä[ß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕÌê
ÚXÒKâ(ä�Û�Ø[Ý�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ�ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�èLï�ÒQÏ�Ýa×pÙÌÚXÎqÙÌÙÞ×IÑ(Ø�×IØ¥ÐÌÒA×pÙ
Ù©Ï|ÚXÐf×yÑjØ³×IØqÚCÜyÎ[ÝKÏ\Ù�ÐÌÒQÏ ×�ÙÌÙ©Î�Ï\Ù~×IØ¹Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÌÎQÕ©×IØ�Ô�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐÓê
Ñ(Õf×yÏ�Ø�ÐÓÏ|ÝkÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù°Û�ØqÝ�Û�Ö�Û\â%ÐÓÑ?Û(Ú�ÚcÑjß
ß
Ñ[ÝQÛ�ÐÓÏ.Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ
Ò�Ï�ÐÌÏ�ÕÌÑjÔ(Ï�Ø�ÏX×yÐÓâ(è��<ÏkÛ|Ü�Ù©Ñ#Ýd×�ÙÌÚXÎqÙÌÙ�ÐÌÒQÏ%ÕÌÏXÜyÏ�ådÛ�ØqÚXÏ�Ñ�ãzÐÌÒQÏ
à�ÕÓÑ(àEÑdÙ©Ï\Ý�ãæÕCÛ�ß
Ï�Ö�Ñ(ÕÓç-ÐÌÑ�Ïcád×pÙ©Ðf×IØ�Ô±Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß Ù©ÐÌÕÌÎ[ÚcÐÓÎ�ÕÓê
×IØ�Ô�è
éaÏ\ÚcÐf×IÑ(Ø���àQÕÌÏ|Ù©Ï�Ø�ÐCÙ�ÐÓÒ�Ïk×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×yÑjØ¢Ñ�ãðÐÓÒ�Ï
ó%àEÏ�ÕÓÐÌÑaÙbÑ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß²ëqÛjÙ©Ï|Ý�Ñ(Ø~ÐÓÒ�Ï�ãæÕCÛ�ß
Ï�Ö�Ñ(ÕÓçEè
ó�ãpÐÌÏ�Õ�Ô�×Iåa×IØ�Ô�Û�Ø¢Ñ(å(Ï�ÕÌåa×IÏ�Ö�Ñ�ã_ÐÌÒQÏ�ó%àqÏ�ÕÓÐÌÑaÙ�ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ßWäzÖ�Ï�×yØQÐÌÕÓÑdÝKÎ[ÚcÏ
ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ�Û�ØqÝ�	�Ï�ÐCÛ��ñÑjÕÌÏ#ãpÑ(Õ
ÐÓÒ�Ï�×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø]è��ÞØ é(Ï|ÚXÐ©×IÑjØ��[ädÖ�Ï�àQÕÌÏ|Ù©Ï�Ø�Ð_Ù©Ñ(ß#Ï
ÕÌÏ\Ù©ÎKÜIÐOÙ]Ñ�ã�Ñ(ÎQÕbÏ�å(Û\ÜyÎ[Û�Ðf×yÑjØ�è��<Ï_àQÕÌÏ\Ù©Ï�Ø�Ð�ÐÓÒ�ÏðÚcÑaÙÓÐ�Ñ�ã[ÐÓÒ�Ï
	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÌÏ�àQÕ©×Iß�×yÐf×IåaÏ\ÙzÝKÏ|ÙÌÚXÕ©×IëqÏ|Ý�×IØ~éaÏ\ÚcÐf×yÑjØ���Û�ØqÝ�ÐÓÒ�Ï
ÚXÑdÙ©ÐzÑ�ã�Ù©Ñ(ß
Ï.ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕzß
Ï�ÐCÛ�ÑjàGÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø[Ù�è���Ï.Û\ÜpÙ©Ñ%ÚcÑ(ØQê
ÙÞ×�ÝKÏ�ÕkÛ#ß
Ñ(ÕÌÏkÏ��LÚC×IÏ�ØQÐ�×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐCÛ�Ðf×yÑjØWÑ�ãñÐÌÒQÏ�ó�àGÏ�ÕÌê
ÐÓÑdÙ
Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ßWè»éaÏ\ÚXÐ©×IÑ(Ø��,à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐOÙ�ÕÓÏcÜ�Û�ÐÓÏ|Ý
Ö�ÑjÕÌç&×yØ¾ÐÓÏ�ÕÌß;Ù�Ñ�ã�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐf×IÑ(ØÁÙ©âKÙ©ÐÌÏ�ß;Ù�Û�ØqÝ�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐ©×IÑ(Ø
×IØ³ÑjàGÏ�ÕOÛ�Ð©×IØ�Ô±Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù�è��ÞØ¡é(Ï|ÚXÐ©×IÑ(Ø��Kä�Ö�Ï¥ÝKÏ\ÙÌÚcÕf×yëqÏ
ÐÓÒ�Ï
ÚcÎQÕÌÕÌÏ�ØKÐ%Ù©ÐOÛ�ÐÌÎ[Ù�Ñ�ãñÐÌÒQÏ�×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØKÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø]è (]×IØqÛ|ÜìÜIâAä
éaÏ\ÚcÐf×IÑ(Ø �#ÚcÑjØqÚOÜIÎ[ÝKÏ|Ù�ÐÓÒK×�Ù�à[Û�àqÏ�Õ�è

! "$#&% '�Æ)(+*,%.-µÇ?Æ)/ 0\Ç?Æ 1³Ç�Ä32
4 ÅGÆ°É�Ê°ÅbËOÄ&5 (?Ä 6�798:%.Ê{Å;2<6¡Æ°Ë=%8ÄkÅ�%.È
6�>�%.Æ)(�ÅzËXÄ?5A@CB 4 Å�%D*

ï�ÒA×pÙ�Ù©Ï\ÚcÐf×yÑjØ )qÕOÙ©Ð�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐOÙ%ÑjëKîfÏ\ÚcÐ �\ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ�Ù©Ï�à�ê
Û�ÕCÛ�Ðf×yÑjØ:Û�Ø[Ý�ß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚXÒaâdè�ï�Ò�Ï�Ø�äðÐÓÒ�Ï�Ýd×�ÙÌÚcÎ[ÙÌÙÞ×yÑjØ
ß
ÑjåaÏ\Ù�ÐÓÑLÐÌÒQÏ~Ù©ÐÓÕÌÎ[ÚcÐÓÎ�ÕÌÏ�Ñ�ãðÐÌÒQÏ#ÑjàEÏ�ÕOÛ�Ð©×IØ�ÔWÙ©âKÙÓÐÓÏ�ß­×IØ
ÐÓÏ�ÕÌß;Ù�Ñ�ã?Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐÌêæÑjÕ©×IÏ�Ø�ÐÓÏ\Ý�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß4ÚcÑjØqÙ©ÐÓÕÌÎqÚXÐf×yÑjØ´Û�ØqÝ
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ#ß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑjØ�è ��Ï�ÕÓÏWÖ�Ï&Û\ÜpÙ©Ñ¾Ýd×�ÙÌÚcÎ[ÙÌÙ
Û¥Ö�Û|â,ÐÓÑ
Û(Ú�ÚcÑjß
ß
Ñ�Ý�Û�ÐÌÏ¥Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ&ÒQÏ�ÐÓÏ�ÕÓÑ(ÔjÏ�ØQÏc×IÐÌâ(è��ÞØµÙ©ÎQß
ß;Û�ÕÓâ
Ñ�ãWÐÌÒA×pÙ<Ù©Ï|ÚXÐf×yÑjØ�ä#Ö�Ï´Ýa×pÙÌÚXÎqÙÌÙ¥ÐÓÒ�Ï´ÕÓÏcÜIÏ�ådÛ�ØqÚXÏ�Ñ�ã�ÐÓÒ�Ï
à�ÕÓÑ(àEÑdÙ©Ï\Ý,ãpÕOÛ�ß
Ï�ÖðÑjÕÌç,ÐÌÑ ÏXáA×�Ù©Ð©×IØ�Ô ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IØQÔ<Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß
Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÌÎQÕÌÏ|Ù�è

�



����� ���	��

���	���
�<Ï±ëEÏcÜì×IÏ�å(Ï´ÐÓÒqÛ�Ð<ÐÌÒQÏ³ÑjëAî©Ï\ÚcÐ<ÜIÏ�å(ÏXÜWÛ�Ø[Ý ß
Ï�ÐCÛ|ÜIÏ�åAÏcÜ
Ñ�ã8Û�ë[Ù©ÐÌÕCÛ(ÚXÐ©×IÑ(ØÁÙ©ÒQÑ(ÎAÜpÝ¢ëEÏ~Ù©Ï�àqÛ�ÕOÛ�ÐÓÏcÜIâ,ÝAÏ|ÙÌÚXÕ©×IëqÏ|Ý¥Û�Ø[Ý
ÕÌÏ�àQÕÌÏ\Ù©Ï�Ø�ÐÓÏ\Ý Ö�×IÐÓÒK×IØÁÐÌÒ�Ï&ÙÌÛ�ß
Ï~ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö�ÑjÕÌçEèWï�ÒA×pÙ�Û|ÜIê
ÜyÑjÖ�Ù%àQÕÌÑ(ÔjÕOÛ�ß#ß
Ï�ÕOÙkÐÓÑ&ãpÑ[ÚXÎqÙkÐÓÒ�ÏX×yÕ�Û�ÐÌÐÓÏ�ØQÐ©×IÑjØ�ÑjØ�Ñjë�ê
î©Ï\ÚcÐ#à�ÕÓÑ(Ô(ÕCÛ�ß
ß�×IØ�Ô�äðÑ(ÕLÝAÏ|ÙÌÚXÕ©×IëK×IØ�Ô,ÐÓÒ�Ï�ß
Ï�ÐÓÒ�ÑKÝQÙ�ãæÑjÕ
Ù©Ñ�ÜIåa×IØ�Ô3àQÕÌÑjëKÜIÏ�ß;Ù�à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ\Ý�ëQâ�Û�ØµÑ(ë�îfÏ\ÚcÐ�è���ÐÓÒ�Ï�Õ
ã�ÛjÚO×ìÜì×yÐf×IÏ|Ù-Ù©Î[ÚcÒòÛjÙ )qØ[Ýd×IØ�Ô¡ÐOÛ�ÕÌÔ(Ï�Ð�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐCÙ-Û�Ø[Ý²ÜIÑ(ê
Ú�Û\ÜWÙ©ÐÌÑjÕOÛ�Ô(Ï:ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�ß
Ï�Ø�Ð�Û�ÕÌÏ±×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØQÐÌÏ\Ý ÎqÙÞ×IØ�Ô
ÐÌÒQÏµÙÌÛ�ß
Ï³ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö�ÑjÕÌç»Ñ�ã,Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ3àQÕÌÑ(ÔjÕOÛ�ß#ß�×yØQÔ²Û�Ð
×yÐCÙ´ß
Ï�ÐOÛ\ÜIÏ�ådÏcÜÞè ([Ñ(Õ±Ïcá[Û�ß
àKÜIÏ(ä<Û�Ø ÑjëKîfÏ\ÚcÐµÙ©Ò�ÑjÎKÜ�Ý
ëqÏ»ÝKÏ|ÙÌÚXÕ©×IëqÏ|Ý­ÕÌÏ�ÔdÛ�ÕOÝaÜyÏ\ÙÌÙ-Ñ�ã,×IÐOÙÁÜì×íãpÏ�Ð©×Iß
Ï��p×fè Ïaèìä ÏX×yê
ÐÌÒQÏ�Õ ÐÌÏ�ß
àqÑ(ÕCÛ�ÕÌâ�ÑjÕ¥àqÏ�ÕÌß;Û�Ø�Ï�Ø�Ð��Oè2ïðÒ�Ï¾Üì×íãpÏ�Ð©×Iß
ÏÁÑ�ã
Û�Ø­ÑjëKîfÏ|ÚXÐ-×�Ù-Ô�×Iå(Ï�Øòë�â Ù©ÐÓÑ(ÕOÛ�Ô(Ï:ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�ß
Ï�Ø�Ð±ÝKÏ�ê
ÙÌÚcÕ©×IëqÏ\Ý�×IØµÐÓÒ�ÏÁÑjë�î©Ï\ÚcÐ � Ù&ß
Ï�ÐCÛ|ÜIÏ�ådÏcÜÞè ([Ñ(Õ�ÏXá[Û�ß
àKÜIÏaä
Ö�Ï
Ú�Û�ØÁÖ8Õ©×yÐÓÏ�ÐÓÒ�Ï#ãpÑ�ÜìÜIÑ(Ö�×IØQÔ ÙÞ×yß#àKÜIÏ�àqÙ©Ï�Î[ÝKÑjêÞÚXÑKÝKÏ�ÐÓÑ
ÝKÏ\ÙCÚXÕ©×IëqÏµÐÓÒ�Ï:Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ�� Ù-à�ÕÌÑjàqÏ�ÕÓÐÌâ²Û�Ð-×IÐOÙ<ß
Ï�ÐCÛ|ÜIÏ�ådÏcÜÞè

���������! �"��$#��&%'�)($#�*,+.-/�/�0*21
�'354,�6���7+5( 8�9:�;4/�,+=<>+5��*@?
��A'�$#!B/�$9:�7+0( C5�����'�D�5<E��A��$#=F:�,+��!4G?
+64,(����=4,#$�7+0( H'�!*����=4>�=4/�E($�!I����;4/�@?
�'��A$�J+0( C!K>��*'��9L()��I����;4/�@?
M!F,�=F>�7+5( N=F>�=F,�O�5<O���$()($��I'�)(P?
F,($��*:C5�'�$#!QJ+5(OR$A'�)#=F/�,+!�!4J(��'�)#�Q@?
#��=�$�
+0( B'�!�5K��$9S<:�5*E#��=�$��F$4T+0#$���,+!�!4U?
�����,�0*$3J+5( B'���0K��$9S</�0*7(��:�5*'��I��

���;4,��I������=4:�@?V
��Ï�ÕÓÏaä %'�$($#!*,+6-:�/�5* ÝKÏ\ÙÌÚcÕf×yëqÏ\Ù¢ÐÓÒ�ÏÁÑjë�îfÏ|ÚXÐ à�ÕÌÑjàqÏ�ÕÌÐÓâ
Ö�Ò�Ï�ÕÌÏ¢ÏX×yÔjÒ�Ð~ÙÞÜyÑjÐOÙ;Û�ÕÓÏ¥ÝKÏ�)qØQÏ|ÝGè +ñÛ(ÚXÒ´ÙÞÜIÑ(ÐWÝKÏ�Ø�ÑjÐÌÏ\Ù
Û�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ�è
�<ÏW×yØQÐÌÕÓÑdÝAÎqÚXÏ�ÐÓÒ�Ï¥Ø�ÑjÐ©×IÑ(Ø´Ñ�ã#ÚcÑjØqÚXÎ�ÕÌÕÓÏ�ØQÐ
Ñjë�î©Ï\ÚcÐÓê

Ñ(Õ©×IÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý¥ÚcÑjß
à�Î�Ðf×IØ�Ô / W�Ñ(ØQÏ 5\Û�Ö�ÛWÛ�Ø[Ý�ïzÑ(ç(Ñ(ÕÓÑYX�� 3ðÐÓÑ
ß
ÑKÝKÏXÜ~Û�Ø¹Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ\è +ñÛ(ÚXÒµÑjëKîfÏ|ÚXÐ Ï�Ø[Ú�Û�àqÙ©ÎAÜpÛ�ÐÌÏ\Ù¢ÐÓÒ�Ï
Ù©ÐOÛ�ÐÌÏ(äzß
Ï�ÐÓÒ�Ñ�Ý�ÙkÖ�ÒA×�ÚcÒÁÛjÚ�ÚXÏ|ÙÌÙ�ÐÌÒQÏ�Ù©ÐOÛ�ÐÌÏ(ä_Û�ØqÝÁÛ�å(×yÕÓê
ÐÌÎ[Û|Ü�à�ÕÌÑKÚXÏ|ÙÌÙ©ÑjÕ
Ö�ÒA×pÚXÒÁÏcáKÏ|ÚXÎ�ÐÓÏ|Ù�×yÐCÙ�ß
Ï�ÐÌÒQÑKÝ�Ù�è ��Ï�ÕÌÏ
Ö�Ï8×IØ�ÐÓÕÌÑaÝKÎqÚXÏkÛ&õ�ú\ÿ[ZaöK÷]\�úOü\ÿæèzó¹ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐð×�Ù�Û�Ø�Ñjë�ê
î©Ï\ÚcÐ�Ö8ÒK×�ÚcÒ�ÝKÏ�)qØ�Ï\Ù^�ÞÛ
à[Û�ÕÌÐ�Ñ�ã6�.ÐÌÒ�Ï�ëqÏ�Ò[Û�åa×IÑjÕ�Ñ�ã_ÐÌÒ[Û�Ð
Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ�è¡ó åa×IÕÌÐÓÎqÛ\Ü�à�ÕÌÑKÚXÏ|ÙÌÙ©ÑjÕ&Ñ�ã#Û�Ø:Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐWÚ�Û�Ø:ëqÏ
åa×IÏ�Ö�Ï\Ý¾ÛjÙ
Û¢ß#Ï�ÐCÛ�Ñjë�î©Ï\ÚcÐ�è�ó­ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ#Ù©Î�àQàGÑjÕÌÐCÙ�ä
ãæÑjÕ�ÏXá[Û�ß
àKÜIÏaäAÛ�Ö8Û\â�ÐÌÑ~ÚcÑjß
ß�ÎQØK×�Ú�Û�ÐÌÏ�Ö�×IÐÌÒ&Ñ(ÐÓÒ�Ï�Õ�Ñjë�ê
î©Ï\ÚcÐCÙ�ä]å(×yÕÓÐÌÎ[Û|Ü_ß
Ï�ß
Ñ(ÕÌâ�ß;Û�ØqÛ�Ô(Ï�ß#Ï�Ø�Ð%Û�Ø[Ý ×yÐCÙ%àqÑ�Üí×�ÚXâQä
Û�ØqÝ&Û�Ö�Û|â
ÐÓÑ
Ò[Û�ØqÝaÜIÏ�Û�ã�Û�ÎKÜIÐÌâ
ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑjØ�è
�fØ&ÐÌÒQÏ�ß
ÑKÝAÏcÜÞä�Û�ØWÑjëKîfÏ\ÚcÐð×pÙ�Ù©ÎQà�àqÑjÕÌÐÌÏ\ÝLëQâ;Û�Ô(ÕÓÑ(ÎQà

Ñ�ã�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐOÙ�è ��Ï�ÕÌÏ�Ö�Ï�Ú�Û|ÜìÜ�Û�Ô(ÕÓÑ(ÎQà�Ñ�ã�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�ê
î©Ï\ÚcÐCÙ&Û�õ#ú\ÿ[Z�_¦ý�Z(üXú\è¡ó%Ø:Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐLÒqÛ(Ù;ÐÌÒQÏ¾Ù©Ï�ß;Û�ØQÐ©×�Ú�Ù

Ñ�ãLÏXáQÏ\ÚcÎ�Ðf×IÑ(Ø»ÐÌÒ[Û�Ð�Û�ÕÓÏ´ÚXÑdÑ(àqÏ�ÕOÛ�Ð©×IåAÏXÜyâ�àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ýµë�â
ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐCÙ°×IØ�Ûkß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ(è,(�×IÔjÎ�ÕÌÏ 8 Ù©Ò�ÑjÖ�Ù{Û�àqÑdÙ©ê
ÙÞ×IëKÜIÏ~ÚXÑ(Ø )qÔjÎ�ÕOÛ�Ð©×IÑjØ�Ñ�ã�ÛLÙ©âKÙÓÐÓÏ�ß ÕÌÏ�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐÌÏ\ÝWë�â&ÐÓÒ�Ï
ß
Ñ�ÝKÏXÜ]`�äzÖ�ÒQÏ�ÕÌÏ;Û&Ö�ÒA×yÐÓÏ�ÚC×yÕCÚOÜIÏ~ÕÓÏ�à�ÕÓÏ|Ù©Ï�Ø�ÐCÙkÛ�Ø,Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ
Û�Ø[Ý~Û�Ô(ÕOÛ�â�Û�ÕÓÏ|Û�ÕÌÏ�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐOÙzÛ%ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ(èðéj×IØqÚXÏ8Ï\Û(ÚXÒ

metaobject
(Namer2)

metaobject
(Directory)

metaobject
(Namer1)

metaobject
(Pager)

metaobject
(Disk)

metaobject
(Network)

metaobject
(BlockDevice)

object
(a)

object
(b)

object
(c)

object
(d)

metaobject
(Segment)

metaobject
(Protocol)

metaobject
(File)

metaobject
(Memory)

metaspace (S1) metaspace (S2)

metaspace (S3)

metaspace (S4)
metaspace (S5)

(]×yÔjÎ�ÕÓÏ 85a ��ë�î©Ï\ÚXÐ � 	�Ï�ÐCÛ�Ñjë�î©Ï\ÚcÐ éaÏ�àqÛ�ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø Û�ØqÝ
	�Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕOÚXÒKâ
ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐLÚXÑ(ß
àEÑdÙÞ×IØ�Ô�Û<ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ¢×pÙ;Û�Ø:ÑjëKîfÏ|ÚXÐ\ä
Ö�Ï�ß
ÎqÙ©Ð�×IØAÐÌÕÓÑKÝKÎqÚXÏ�Û&ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ�ãæÑjÕ�Û&ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ\ä
Ù©Ñ�ÐÌÒ[Û�ÐWÐÌÒQÏÁÑ(ëAî©Ï\ÚcÐ�Û�ØqÝ�×IÐCÙWß
Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ-Û�ÕÌÏ¾ÕÓÏ�à�ÕÓÏ�ê
Ù©Ï�ØQÐÌÏ\Ý�Öð×yÐÓÒK×IØ´ÐÓÒ�Ïc×IÕ�õ�ú\ÿ[Z�bAøyú=cdZ0c©ü6b)e�è�ïðÒ�Ï&ÕÌÏcÜ�Û�Ð©×IÑ(ØQê
Ù©ÒK×IàÁëqÏ�ÐÓÖðÏ�Ï�ØÁÛ�ØÁÑ(ëAîfÏ|ÚXÐ#Û�Ø[Ý<ß#Ï�ÐCÛ�Ñjë�î©Ï\ÚcÐCÙ�ÚcÑjß
àGÑaÙ©ê
×IØ�Ô
×IÐOÙ�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ�×pÙ�ÕÌÏXÜpÛ�Ð©×IådÏaè��ÞØ¢ÐÌÒQÏ!)qÔjÎ�ÕÌÏ(ä�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©ê
àqÛjÚcÏ\Ù	�Óé 8 �Cä$�Ìé � �CäjÛ�Ø[Ý��Óé � �GÛ�ÕÌÏ�ÚcÑjß
àqÑdÙ©Ï\Ý�Ñ�ã�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�ê
îfÏ|ÚXÐOÙ{ãæÑjÕ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐCÙf�ÞÛ)�_Û�ØqÝg��ë>�OädÑjëKîfÏ\ÚcÐh�ÞÚ��CäKÛ�Ø[Ý~Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ
�ÞÝ,�CäzÕÌÏ|Ù©àEÏ\ÚcÐf×yå(ÏXÜyâdè
ó�ÜpÙ©Ñ�ä{ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ\Ùi�Ìé � �?Û�ØqÝ��Óé � �
Û�ÕÓÏ%ÚXÑ(ß
àqÑaÙ©Ï|Ý#Ñ�ã]ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙbãpÑ(Õñß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙG�kj:lnm�o
p lrqTst�ðÛ�ØqÝu�wv	xry$sty'z{y=|}�Cä�Û�Ø[ÝWß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐOÙ~�t�P��|}l.�8Û�ØqÝ
�w��l p y;xw�>�CäðÕÌÏ\Ù©àGÏ\ÚcÐf×yå(ÏXÜIâAè ��Ï�ÕÌÏ(äðß
Ï�ÐCÛ�ÑjëAî©Ï\ÚcÐCÙg�nj�l�m'o
p lrqTst��Û�ØqÝ2�wv	xry$sty/z�y.|[�~Û�ÕÌÏ¢ß
Ï�ß�ëqÏ�ÕOÙ~Ñ�ã�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ
�Óé 8 ��ãæÑjÕ;Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐOÙ��fÛ$�#Û�Ø[Ý2��ë>�Oäð×fè Ï(èíäh�nj�l�m p lrqTst��Û�ØqÝ
�wv	xry$sty'z{y=|}�_Û�ÕÓÏ%ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ.Ñ�ã@�ÞÛ)�_Û�ØqÝg�¦ëT�CäQÖ8Ò�Ï�ÕÓÏ|ÛjÙ
ÐÓÒ�Ï�âLÛ�ÕÓÏ�Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐOÙ�Ö�ÒQÑdÙ©Ïkß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ�×pÙ��Óé � �Cè

([Î�ÕÌÐÓÒ�Ï�ÕÌß
ÑjÕÌÏaä¡ÙÞ×IØ[ÚcÏ Ûôß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ ÚXÑ(ØqÙÞ×�Ù©ÐCÙòÑ�ã
ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐCÙ�ä]Û;ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ�Ú�Û�Ø¥ëqÏ
Ù©ÒqÛ�ÕÓÏ|ÝWëEÏ�ÐfÖðÏ�Ï�Ø
� �0����" ���O� $[�%
���$��[�%� $&".� �w�����;� ��
{�.�!��"%� �d����
{��� 
����}� �

�.��$���"%$&$���
{�0� �����[�%
�"��{���[� � � ����"��������G� ���������;� �d����
{����$ ��
����
��
��G� �������d������'

�



ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù�è��ÞØ³ÐÓÒ�Ï )qÔjÎ�ÕÓÏaä8ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐY����� p lrx ` �×pÙ�Ù©ÒqÛ�ÕÌÏ|ÝWëqÏ�ÐÓÖñÏ�Ï�ØWß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ|Ù~�Óé 8 �8Û�Ø[Ýu�Ìé � �Oè8ó�Ü�Ù©Ñ
ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ��tv@x{y0s�y/z{y=|}�#Û�ØqÝ ����� p lrx��;�#Û�ÕÓÏ¾Ù©Ò[Û�ÕÌÏ\Ý
ëqÏ�ÐÓÖ�Ï�Ï�Økß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù �Ìé 8 ��Û�Ø[Ý �Ìé � �CäjÛ�Ø[Ý�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚcÏ\Ù
�Ìé � �LÛ�Ø[Ý7�Óé � �Oä�ÕÓÏ|Ù©àqÏ\ÚcÐf×IåAÏcÜIâ(è ïðÒAÎqÙ�ä�Ô�×IåAÏ�Ø�Û�Ø³Ñjë�ê
î©Ï\ÚcÐ�ä\Ö�ÏñÚ�Û�Ø�ÚcÑjØqÙ©ÐÓÕÌÎqÚXÐ°Û�ß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚCÒAâ?ÚcÑjß
àqÑdÙ©Ï\Ý�Ñ�ã
ÐÌÒQÏ?ÒA×IÏ�ÕOÛ�ÕOÚXÒKâ�Ñ�ã°ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù�Ö�ÒQÑdÙ©Ï%ÕÌÑdÑjÐð×pÙñÐÌÒ[Û�Ð8Ñ(ë�ê
î©Ï\ÚcÐ�è*([ÑjÕ%ÏXá[Û�ß
àKÜIÏ(ä]ÑjëKîfÏ|ÚXÐ �fÚ;��ÒqÛjÙ%ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ �Ìé � �Oä
Ö�Ò�ÑaÙ©Ï�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù�Û�ÕÌÏ �Óé � �ñãæÑjÕ�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ��wv@x{y$sty5o
z�y.|[�Cä��Óé � �
ãpÑ(ÕLß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐY�t�P��|}l.�Cä?Û�Ø[Ý³ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù
ãæÑjÕ�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐCÙ ����� x{l=z.sty�x �>�LÛ�ØqÝL����� p l{x��;� � ä�Û�Ø[Ý
ß
Ï�ÐCÛ�êæß
Ï�ÐCÛjÙÓà[Û(ÚXÏ|Ù¢ãpÑ(Õ<ß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ��tv	��m'lrx{�Oä����^l=s�o

 y�x����Cä�Ï�ÐCÚjè ïðÒK×�Ù~ß
Ï\Û�Ø[Ù�ÐÌÒ[Û�ÐLÑjë�î©Ï\ÚcÐY�ÞÚ���×�Ù�Ô�×yådÏ�Ø
ÐÌÒQÏ )�ÜIÏ%Ù©Ï�ÕÌåa×�ÚXÏ%ëKâ�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ^�Óé � �zÖ8ÒK×�ÚcÒ
ÚcÑjØqÙÞ×�Ù©ÐOÙñÑ�ã
ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ��t�P��|}l.�Cä~����� x{l=z.sty�x �>�Cä�Ï�ÐOÚ�è 	�Ï�ÐCÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ
�t�P��|[l6�Oäj×yØ�ÐÓÎ�ÕÌØ]ä(×pÙñÔ�×IåAÏ�Ø~ÐÓÒ�Ï%ëKÜIÑKÚXç
Ù©Ï�ÕÓåa×�ÚcÏ%ëQâ�ß
Ï�ÐCÛjÙÓê
àqÛ(ÚXÏ �Ìé � �°Ö8ÒK×�ÚcÒ�ÚXÑ(Ø[ÙÞ×pÙ©ÐCÙ.Ñ�ãzß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙf���^l;s 
 y�x
�:�
Û�ØqÝ����	|}y/z�����l��;��z{l.�Cè

���}� ���	�������!���������� "!��$#����'�&%'�" "()���*(+ "!,#+-

�<Ï¾ëEÏcÜì×IÏ�å(Ï-Û�Ø¹Ñ(àEÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô³Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß Ù©ÒQÑ(ÎAÜpÝµëqÏ3ÚcÑjØ�ê
Ù©ÐÌÕÌÎ[ÚcÐÓÏ|Ý�ÎqÙÞ×IØ�Ô�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐÓêæÑ(Õ©×IÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý�ÐÓÏ|ÚXÒ�ØQÑ�ÜIÑ(Ôjâ(ä\×yØ~Ö8ÒK×�ÚcÒ
Ï�ådÏ�ÕÌâdÐÌÒA×yØQÔ�×IØ,Û&Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß ÐÓÒqÛ�Ð%Ù©Ò�Ñ(ÎAÜ�Ý ëEÏ�Ù©ÒqÛ�ÕÌÏ|Ý¥Û�Ø[Ý
à�ÕÌÑjÐÌÏ\ÚcÐÓÏ|ÝW×�Ù�Û�Ø¾ÑjëKîfÏ|ÚXÐ\è~ï�ÒA×pÙ%Ï�ØqÚXÑ(ÎQÕOÛ�ÔjÏ|Ùkß
ÑKÝAÎKÜ�Û�ÕÓê
× 5\Û�Ðf×IÑ(Ø�äð×IØqÚXÕÌÏ|ÛjÙ©Ï|Ù�ÕÓÏ�Î[ÙÌÛ�ëK×ìÜì×yÐfâ±Û�ØqÝ±ß;Û\×IØ�ÐCÛ|×IØqÛ�ëK×ìÜí×IÐfâ(ä
Ô�×IåAÏ\ÙqÎqÙ©Ï�ÕOÙ���à�ÕÌÑjÔ(ÕOÛ�ß
ß
Ï�ÕOÙbÛ�ÙÞ×yØQÔ�ÜIÏ.àqÏ�ÕCÙ©àGÏ\ÚcÐf×IåaÏ{Ñ�ã�ÐÌÒQÏ
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß�äjÏ�ÐCÚjè°ïðÒ�ÎqÙ�äc×yÐ_ß;Û�ç(Ï\Ù�×yÐ°àqÑaÙÌÙÞ×yëAÜyÏ�ÐÓÑ�ÚXÑ(Ø[Ù©ÐÌÕÓÎqÚcÐ
Û
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß ÐÌÒ[Û�Ðð×pÙ.Ü�Û�ÕÓÔ(Ï�×IØ¢ÙÌÚ�Û|ÜIÏ�Û�ØqÝ&ÚcÑjß
àKÜì×�Ú�Û�ÐÌÏ\ÝGè
��Ñ(ÖðÏ�å�Ï�Õ\ädÖ8Ò�Ï�Ø~Ö�Ï%ÚXÑ(Ø[ÙÞ×pÝAÏ�ÕðÏ�å(Ï�ÕÌâdÐÌÒK×IØQÔ�Û(ÙðÛ�Ø�Ñ(ëQê

î©Ï\ÚcÐ�ä]Ö8Ï�Ï�Ø[ÚcÑjÎ�Ø�ÐÓÏ�Õ?Ù©Ñjß
Ï�Ýa× �LÚXÎKÜIÐf×yÏ\Ù�è ([Ñ(Õ?Ïcá[Û�ß
àKÜIÏ(ä
×yÐ�×�ÙkÝd× �LÚXÎKÜIÐ?ÐÌÑ;×yØ[Ù©àqÏ|ÚXÐ?ÐÌÒQÏ�×IØ�ÐÓÏ�ÕÓØqÛ\ÜpÙ�Ñ�ã8Û�Ø�Ñjë�îfÏ|ÚXÐ\ä
ëqÏ|Ú�Û�ÎqÙ©Ï�Û�Ø&Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐð×pÙ�àQÕÌÑjÐÌÏ\ÚcÐÓÏ|Ý¢Û�ÔdÛ\×yØ[Ù©Ð�ÛjÚ�ÚXÏ|ÙÌÙ.ãpÕÌÑjß
Ñ(ÐÓÒ�Ï�Õ
Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐCÙ�è�ï�ÒQÏ�ÕÌÏXãpÑ(ÕÌÏ&Ï�ådÏ�ÕÓâÁÑ(ëAîfÏ|ÚXÐ
ß
Î[Ù©Ð
Ò[Û\åaÏ
à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ\Ý#Û�ß
Ï�ÐÌÒQÑKÝ#ãæÑjÕñÏcáKàGÑaÙÞ×yØQÔk×IÐOÙ{×yØAÐÓÏ�ÕÓØqÛ\ÜpÙ{Ö�ÒA×pÚXÒ
Ö�Ñ(ÎAÜpÝÁëqÏ�ÒQÏcÜIàKãpÎAÜ�×IØ´ÐÌÒ�Ï¢×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐCÛ�Ðf×yÑjØ´Ñ�ã�Û¾ÝKÏ�ê
ë�Î�ÔjÔ(Ï�Õ\è³ó�ÜpÙ©Ñ�äñ×yÐ~ÒqÛjÙ~ëqÏ�Ï�Ø:Ýa× �LÚXÎKÜIÐ;ÐÓÑ,×yß#àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�Ð
Û�Ø¢ÑjëKîfÏ|ÚXÐ�ß;Û�ØqÛ�ÔjÏ�Õ?Ù©Î[ÚcÒ&Û(Ù�Û�ØW×IØ�å(ÑaÚ�Û�Ð©×IÑ(Ø¢ß~Û�ØqÛ�Ô(Ï�Õ
Û�ØqÝ
Û�ÙÌÚCÒ�Ï\ÝKÎKÜIÏ�Õ\ä(ëqÏ\Ú�Û�ÎqÙ©Ï�ÐÌÒQÏ�â�ØQÏ�Ï\Ý#ÐÓÑ�Û(Ú�ÚcÏ\ÙÌÙ{ß
Ï�ÐCÛ�ê
Ý�Û�ÐCÛ
Ù©Î[ÚcÒ&ÛjÙ%Û�ÕÌÏ�àQÕÌÏ\Ù©Ï�Ø�ÐCÛ�Ð©×IÑ(Ø&Ñ�ã_Û�ß
Ï\ÙÌÙÌÛ�ÔjÏ�Û�Ø[ÝWÛ�Ø
Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ � Ù�Ù©ÐOÛ�ÐÌÏ�×IØKãpÑjÕÌß;Û�Ðf×IÑ(Ø�è
éaÏ�àqÛ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙbãæÕÓÑ(ß²Û�Ø~ÑjëKîfÏ|ÚXÐñàQÕÌÑ(àqÑaÙ©Ï|Ý

×yØ¥ÐÌÒQÏ�à�ÕÓÏ�å(×yÑjÎqÙkÙ©ÎQëqÙ©Ï\ÚcÐf×yÑjØ�Ï�ØqÛ�ëKÜIÏ|Ù�ÎqÙ%ÐÓÑ;Ñ(å(Ï�ÕOÚcÑjß
Ï
ÐÌÒQÏÁÛ�ëqÑjå�Ï,Ýd× �LÚcÎAÜIÐ©×IÏ|Ù�è ïðÒqÛ�ÐL×�Ù�ä%Û�ØµÑjë�îfÏ|ÚXÐ&×�Ù¢ÝAÏ�ê
.�/ �%��$�� ����� � $[�2� ����$ � ��� �%
{� $��%
{�T� � ���[�%� �!� "%����'

)qØQÏ|Ý�Û(ÙzÛ�ÚcÑ�ÜìÜyÏ\ÚcÐf×IÑ(Ø�Ñ�ã[ß#Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐOÙ°Û�Ð]×IÐOÙ]ß
Ï�ÐOÛ\ÜyÏ�åAÏXÜÞä
Ù©Ñ<ÐÓÒqÛ�Ð#ÐÓÒ�Ï�â3Ú�Û�Ø´Û(Ú�ÚcÏ\ÙÌÙ~ÐÓÒ�Ï&×yØAÐÓÏ�ÕÌØ[Û|Ü�Ù�Ñ�ã?ÐÓÒqÛ�Ð~Ñ(ëQê
îfÏ|ÚXÐ\è<ó�ÜpÙ©Ñ�äñß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ
Û�ÕÓÏ�ÕÌÏ|Ù©àEÑ(Ø[ÙÞ×yëAÜIÏ;ãpÑjÕ;ÝKÏXÜí×Iådê
Ï�Õ©×yØQÔ
ß
Ï\ÙÌÙÌÛ�ÔjÏ|Ù�ëqÏ�ÐÌÖðÏ�Ï�Ø�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ�Û�ØqÝ;ãpÑ(Õ�ÙÌÚcÒQÏ|ÝAÎKÜì×yØQÔ
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ�ä�Ù©Ñ�ÐÓÒqÛ�Ð]ÐÓÒ�Ï�â�Ú�Û�Ø�àQÕÌÑ(å(×pÝAÏbÑ(àQÐ©×Iß;Û|ÜQÚcÑjß
ß
Î�ØA×yê
Ú�Û�Ðf×yÑjØ~à�ÕÓÑ(ÐÓÑKÚcÑ�ÜpÙñÛ�ØqÝ~ÙÌÚCÒ�Ï\ÝKÎAÜí×IØQÔkàqÑ�Üí×�ÚC×yÏ\Ù�è.	�Ï�ÐCÛ(Ý�Û�ÐOÛ
ãpÑ(ÕzÑ(ëAîfÏ|ÚXÐzß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�ß
Ï�ØAÐE×�Ù]Û�Ø�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�Û�Ð]×IÐCÙEß
Ï�ÐCÛ|ÜIÏ�ådÏcÜÞè
�ÞØWÐÓÒK×�Ù.Ö�ÛcâAäjÖ�Ï%Ú�Û�Ø~×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�Ð.Ù©Ï�ådÏ�ÕOÛ\ÜGß
Ï\ÚOÒ[Û�ØA×pÙ©ß;Ù
Ö�ÒA×pÚXÒ�Ò�ÏXÜyà&ÐÌÒQÏ�Û�ëGÑ�å(ÏkÝd× �LÚcÎAÜIÐ©×IÏ|Ù�è.ï�Ò�Ï\Ù©Ï?×IØqÚCÜIÎqÝKÏ a
0 ×IØqÙ©àEÏ|ÚXÐf×yØQÔ
ÐÓÒ�Ï%×yØQÐÌÏ�ÕÌØqÛ\Ü�Ù.Ñ�ã_Û�ØWÑ(ëQî©Ï\ÚcÐ�ä
0 çdØ�ÑjÖ�×yØQÔ
ÐÓÒ�Ï�Ù©ÐOÛ�ÐÌÏ�Ñ�ãðÛ�ØWÑjë�î©Ï\ÚcÐ8Ö�×IÐÌÒA×IØW×yÐCÙ�ÏXáQÏ�ê
ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø&Ï�ØQåa×IÕÌÑ(ØQß
Ï�ØAÐ�ä

0 ÚXÒqÛ�Ø�Ô�×IØQÔ;Û
àqÑ�Üí×�Úcâ&Ñ�ãñÑjëKîfÏ|ÚXÐ�ß;Û�ØqÛ�Ô(Ï�ß#Ï�Ø�Ð�Ù©ÎqÚCÒ
Û(Ù-Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ´ÙÌÚOÒQÏ|ÝAÎKÜì×IØ�Ô Û�ØqÝòß
Ï�ß
ÑjÕÌâòß;Û�ØqÛ�Ô(Ï�ê
ß
Ï�ØQÐ\ä

0 Ò[Û�Ø[ÝdÜì×yØQÔ�Ïcá[ÚXÏ�à�Ð©×IÑjØqÛ|ÜqÏ�åAÏ�Ø(ÐOÙñÙ©ÎqÚCÒ�ÛjÙb×yØ[ÚcÕÓÏ|ÛjÙÞ×yØQÔ
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ßòÜIÑdÛjÝWÛ�ØqÝWß�×�ÙÌÙÞ×yØQÔ;Û#ÝKÏ\Û(ÝaÜí×IØ�Ï(è

0 ÝAÏcÜì×IåAÏ�Õ©×yØQÔ#Û�ß
Ï\ÙÌÙÌÛ�ÔjÏ�ÐÌÑ~Û
ÝAÏ|Ù©Ðf×yØ[Û�Ðf×IÑ(ØWÑjë�îfÏ|ÚXÐ\ä
0 ÚXÕÌÏ\Û�Ðf×yØQÔ�Û&Ø�Ï�ÖòÑjëKîfÏ\ÚcÐ�ÑjÕ�ÝKÏcÜIÏ�Ð©×IØ�Ô¢Û�ØÁÏcád×�ÙÓÐf×IØ�Ô
Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ�ä[Û�ØqÝWÙ©Ñ#Ñ(Ø]è

1ðâ3ÕÌÏXÜpÛ\áA×IØ�Ô±ÐÌÒQÏ¾ÚXÑ(ØQØ�Ï\ÚcÐf×yÑjØµëqÏ�ÐÌÖñÏ�Ï�Ø�Û�Ø:Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ
Û�Ø[Ý³×yÐCÙ¥ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏaä�Ö�ÏÁÚ�Û�Ø»Û(Ú�ÚcÑjß
ß
Ñ�Ý�Û�ÐÌÏÁÑjëKîfÏ|ÚXÐ
Ò�Ï�ÐÌÏ�ÕÌÑjÔ(Ï�Ø�ÏX×yÐÓâ(è ókÙ�Ýa×pÙÌÚXÎqÙÌÙ©Ï\Ý�×IØ¹ÐÌÒQÏ¾×yØQÐÌÕÓÑdÝAÎqÚcÐÓÑjÕÌâ
Ù©Ï|ÚXÐf×yÑjØ�äGÏ|ÛjÚcÒ¢Ñjë�î©Ï\ÚcÐ?Ò[Û(Ù�×IÐCÙ%Ñ(Ö�Ø¢àQÕÌÑ(àEÏ�ÕÌÐ©×IÏ\Ù�è
éaÑjß
Ï
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ,Û�ÕÓÏ±ÐÓÏ�ß
àqÑjÕOÛ�ÕÌâ»Û�ØqÝ¡Ò[Û\å(Ï±Ù©ÒQÑ(ÕÓÐ¥Üì×ìãæÏ�Ð©×Iß
Ï\Ù�è
éaÑjß
Ï�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐCÙbÙ©Î[ÚcÒ�Û(Ù°Û%Ø[Û�ß
Ï�Ù©Ï�ÕÌådÏ�Õ°Û�Ø[Ý#Û?Ýd×IÕÌÏ\ÚcÐÓÑ(ÕÓâ
Ù©Ï�ÕÓåa×�ÚcÏ&Û�ÕÌÏ&Ù©ÒqÛ�ÕÌÏ\Ý<ëQâ¢ß;Û�Ø�â�ÚOÜì×yÏ�Ø�Ð�Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐOÙ�è���ÐÌÒ�Ï�Õ
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ�ÝAÏ�àqÏ�ØqÝ~Ñ(Ø�ÐÓÒ�Ï%Î�Ø[ÝKÏ�Õ©ÜIâa×IØ�Ô�ÒqÛ�ÕOÝAÖ�Û�ÕÓÏaäjÖ�ÒK×�ÚcÒ
×IØqÚCÜyÎ[ÝKÏ�ÝKÏ�åa×�ÚcÏ�ÝAÕ©×IåAÏ�ÕOÙ�è ��Ñ�Ö�Ï�å(Ï�Õ\ä�ÐÌÒQÏ�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß²Ú�Û�ØQØ�ÑjÐ
×Iß
àGÑaÙ©Ï�ÛLÙÞ×yØQÔ�ÜIÏ�à�ÕÌÑjàqÏ�ÕÌÐÓâ&Ñ(Ø¥Û�Ø¥Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ\è�ï�ÒQÏ�à�ÕÓÑ(à�ê
Ï�ÕÌÐÌâ-Ñ�ã#Û�Ø:Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐ�ÚXÒqÛ�Ø�ÔjÏ|Ù;Û(Ù&Û�Ø³ÑjëKîfÏ\ÚcÐLÔ(ÕÓÑ(Ö�Ù
Ñ(Õ
Ï�åAÑ�ÜIå(Ï|Ù�èðó%Ø¢ÑjëAî©Ï\ÚcÐ�Ò[Û�å(×yØQÔ
ØQÑ;ÕÌÏ�àAÜì×pÚ�Û
Ö�×ìÜíÜbëqÏ�ÕÌÏ�àKÜì×yê
Ú�Û�ÐÓÏ|ÝGädãpÑ(Õ8Ïcá[Û�ß
àKÜIÏ(äQÐÓÑ�×yØ[ÚcÕÓÏ|ÛjÙ©Ï�Û�å�Û\×íÜ�Û�ëK×ìÜí×IÐfâ
Ö�Ò�Ï�ØL×IÐ
ÕÌÏ\ÚcÏX×IåAÏ|Ù]ß;Û�ØKâkß
Ï\ÙÌÙÌÛ�ÔjÏ.ãæÕÓÑ(ß¡ÚOÜì×IÏ�Ø�ÐCÙ]Ñ(Ø�Ù©Ï�åAÏ�ÕOÛ|ÜQÙÞ×yÐÓÏ|Ù�è
��ØQÏ.Ñ�ãKÐÌÒQÏ�Ù©Ñ(ÎQÕOÚcÏ\ÙEÑ�ã�ÐÌÒQÏ_Ñjë�î©Ï\ÚXÐ]ÒQÏ�ÐÓÏ�ÕÌÑjÔ(Ï�Ø�ÏX×yÐÓâ%àQÕÌÑjë�ê
ÜIÏ�ß ×pÙ�ÐÌÒ[Û�Ð�Ù©Ñ(ß
Ï�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ�ÝKÏ�àGÏ�ØqÝ�ÑjØ¾×yÐCÙ�ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø
Ï�Ø�åa×IÕÌÑjØ�ß
Ï�ØAÐ�Ñ(Õ�ÑjàGÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß�Ù©Ï�ÕÓåa×�ÚcÏ\Ù�è<ï�ÒQÏ�ÕÓÏ
Û�ÕÓÏÁÑ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ¥Ù©Î[ÚCÒ¹Û(Ù�ÝKÏ�åa×�ÚXÏ-ÝKÕ©×Iå(Ï�ÕOÙ&Ö�ÒA×�ÚcÒ�Û�ÕÌÏ(ä�Ñ�ã
ÚXÑ(Î�ÕCÙ©Ïaäð×yØQÒ�Ï�ÕÌÏ�ØQÐ©ÜIâ�ÝKÏ�àqÏ�ØqÝAÏ�ØQÐ
ÑjØ´ÐÌÒQÏc×IÕ;Î�Ø[ÝKÏ�ÕfÜyâ(×IØ�Ô
ÒqÛ�ÕOÝAÖ�Û�ÕÌÏ(è ��ÑjÖñÏ�å(Ï�Õ\ä°Ñ(ÐÓÒ�Ï�ÕCÙ
Û�ÕÌÏ�Ø�Ñ(Ð�è
�ÞØ±ÐÓÒ�Ï¢ØQÏcáKÐ
Ù©Î�ë[Ù©Ï|ÚXÐ©×IÑ(Ø]ä[ÖðÏ?×IØAÐÌÕÓÑKÝKÎ[ÚcÏkÑ(ëAî©Ï\ÚcÐ�ß�×yÔjÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø&ÐÌÑ�ã�ÛjÚO×ìÜIê
×IÐOÛ�ÐÌÏkÐÌÒQÏ�Û(Ú�ÚcÑjß
ß
ÑKÝ�Û�Ðf×yÑjØWÑ�ã{Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�ÒQÏ�ÐÓÏ�ÕÌÑjÔ(Ï�Ø�ÏX×yÐÓâ(è

�



����� �����!�����Y
 ! -  �� �"!�� #
�<Ï�×IØ�ÐÓÕÌÑdÝAÎqÚXÏ:öK÷]\�ú�ü\ÿ
õ�ø � cdZ(ÿ¦øyö � Û(Ù¥Û3ë[Û(ÙÞ×�Ú¾ß
Ï|ÚCÒQê
Û�ØK×�Ù©ß Ñ�ã�ÐÌÒQÏ¢Ñ(àEÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ3Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ßôãæÑjÕ&ÐÓÒ�Ï¥Ñ(àqÏ�ØµÛ�ØqÝ
ß
Ñ(ëA×íÜIÏ�ÚXÑ(ß#à�Î�Ðf×IØ�Ô;Ï�ØKå(×yÕÓÑ(ØQß
Ï�ØAÐñ×IØ¢Ñ(ÕOÝAÏ�Õ8ÐÌÑLÛjÚ�ÚXÑ(ß
ê
ß
ÑKÝ�Û�ÐÌÏ~ÑjëAî©Ï\ÚcÐ�Ò�Ï�ÐÌÏ�ÕÌÑ(ÔjÏ�ØQÏc×IÐÓâ(è ��ëKîfÏ|ÚXÐ�ß�×IÔjÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø�×�Ù
ÝKÏ�)qØ�Ï\Ý<×IØ´Ù©Î[ÚCÒ±Û Ö�Û\â¥ÐÓÒqÛ�Ð;Û�Ø±Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ~ÚCÒqÛ�Ø�ÔjÏ|Ù�×IÐCÙ
ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏaäQ×Þè ÏaèìäGÛ�Ø¢Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�ÐÌÕCÛ�å�ÏXÜ�Ù%Û
ß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚXÒaâdè
�fØ (�×IÔjÎ�ÕÌÏ 8 ä�ãæÑjÕ<Ïcá�Û�ß
àAÜyÏ(ä�Ö�Ï´ÙÌÛ\â¼Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ��ÞÛ)� Ñ�ã
ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ �Óé 8 ��ß�×IÔ(ÕOÛ�ÐÌÏ\Ù�ÐÓÑ�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏG�Ìé � �Cä�ÐÌÒ[Û�Ð�×pÙ�ä
Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ �fÛ$�°ÚXÒqÛ�Ø�Ô(Ï\ÙG×IÐCÙ_ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ�ãæÕÓÑ(ß �Óé 8 �GÐÓÑ �Ìé � �Oè
ó�ÜpÙ©ÑLÖðÏ�Ú�Û�Ø¾ÙÌÛ�â�Ñjë�îfÏ|ÚXÐi�ÞÛ)�8ß�×IÔ(ÕCÛ�ÐÓÏ|Ù�ÐÌÑLß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ
�Ìé � �Oè
ókÚ�ÚXÑ(ß
ß
ÑAÝ�Û�Ðf×IØ�Ô ÑjëKîfÏ|ÚXÐ¼Ò�Ï�ÐÓÏ�ÕÌÑjÔ(Ï�Ø�ÏX×yÐfâ ëqÏ�ØQÏ )[ÐOÙ

ãæÕÓÑ(ß4Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐLß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑjØ�è ï�ÒqÛ�Ð
×�Ù�ä�Ö�Ò�Ï�Ø±×yÐWÚ�Û�ØQØ�Ñ(Ð
ÚcÑjØ�Ðf×yØaÎQÏ#×IÐOÙ�ÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×yÑjØÁÛjÙ�×IÐ�Ï�ådÑ�ÜIå�Ï|ÙkÑjÕ
ÚXÒqÛ�Ø�ÔjÏ|Ù�ä�×yÐ
Ú�Û�Ø~ß�×IÔ(ÕOÛ�ÐÌÏ�ÐÌÑ#ÛkØQÏ�Ö3ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ%ÐÓÑ�ÚcÑjØ�Ðf×IØaÎ�Ï�×yÐCÙ{ÏcáKê
Ï|ÚXÎ�Ðf×yÑjØ�è@��ëAîfÏ|ÚXÐzß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑjØ�×pÙ]àGÏ�Õ©ãpÑ(ÕÓß
Ï|Ý�ëQâ%ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëQê
î©Ï\ÚcÐCÙ�×IØ¬ÐÓÒ�Ï:Ù©ÑjÎ�ÕOÚXÏ:Û�Ø[Ý ÝAÏ|Ù©Ðf×IØqÛ�Ðf×IÑ(Ø¬ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ\Ù�è
éj×IØqÚXÏ�ÐÌÒQÏ�×IØ�ÐÌÏ�ÕÌØ[Û|Ü�Ù�Ñ�ã.Û�Ø¢Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ?Û�ÕÓÏ�ÕÌÏ�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐÌÏ\ÝWÛjÙ
ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ�ä(ÐÓÕOÛ�Ø[ÙÞãæÏ�ÕÌÕ©×IØQÔ�Û�Ø�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐz×�Ù_Ï 	 ÎA×yåjÛ|ÜIÏ�ØAÐzÐÓÑ
ÐÌÕOÛ�ØqÙÞãpÏ�ÕÓÕ©×IØ�Ô#ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ�ÐÓÑ
ÐÓÒ�ÏkÐOÛ�ÕÌÔ(Ï�Ð�ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ(è

([Î�ÕÌÐÓÒ�Ï�Õ\ä°Ö�Ï�Ú�Û�Ø-ÝKÏ\ÙÌÚcÕf×yëqÏ&Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ð©×IØ�Ô�Ù©âKÙÓÐÓÏ�ß4Ù©Ï�ÕÌê
åa×�ÚcÏ\Ù¾Öð×yÐÓÒK×IØòÛ¼ÙÞ×IØ�Ô�ÜIÏÁãæÕCÛ�ß
Ï�Ö�Ñ(ÕÓçEè ([Ñ(Õ�Ïcá�Û�ß
àAÜyÏ(ä
Û�Ø¾Ñjë�îfÏ|ÚXÐ#Ú�Û�Ø¾ß�×IÔ(ÕOÛ�ÐÌÏ�ÐÓÑ Û�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ�Ö�ÒK×�ÚCÒ¾ÕÌÏ�à�ê
ÕÌÏ|Ù©Ï�Ø�ÐCÙ,Û¼Ù©Ï|ÚXÑ(Ø[Ý�Û�ÕÌâ²Ù©ÐÌÑjÕOÛ�Ô(Ï(ä&Ö�ÒQÏ�ØòÛ�Ø¬Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ,×�Ù
ÐÌÑ³ëqÏ´Ù©ÐÓÑ(ÕÌÏ\Ý¡ÑjØAÐÌÑ³Û�Ýa×�Ù©çEè ó�Ü�Ù©Ñ[ä#Û�Ø»Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ¾Ú�Û�Ø
ß�×yÔjÕOÛ�ÐÌÏ¢ÐÓÑ�Û¥ß
Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ¢Ö8ÒK×�ÚcÒ-ÒqÛjÙ�ÝKÏ�ë�ÎQÔ(Ô�×yØQÔ,ã¦Û�ê
ÚO×ìÜì×yÐf×yÏ\Ù�ä�Ö�Ò�Ï�ØòÛ�Ø»Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ¥×�Ù¥ÐÌÑ¼ëqÏ3ÝKÏ�ë�ÎQÔ(ÔjÏ|ÝGèA�ÞØ
ÐÌÒA×pÙ,Ú�Û(Ù©Ï(ä#ÙÞ×yØ[ÚcÏ:Û�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�ÕÌÏ�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐOÙ�ÐÌÒ�ÏÁ×IØ�ê
ÐÌÏ�ÕÌØqÛ\Ü�Ù�Ñ�ã Û�Ø Ñjë�î©Ï\ÚcÐ�ä#Û¼ÝKÏ�ë�ÎQÔ(ÔjÏ�Õ<Ú�Û�Ø¬ëqÏÁ×Iß
àKÜIÏ�ê
ß
Ï�ØQÐÌÏ\Ý¾Û(Ù�Û�ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐ\è�ï�ÒQÏ~ãæÑ�ÜíÜIÑjÖ�×yØQÔ&×�Ù�Û ÙÞ×Iß
ê
àKÜIÏ à[Ù©Ï�ÎqÝAÑ(ê�ÚcÑAÝKÏòÝKÏ\ÙÌÚcÕf×yëA×IØ�Ô ÐÓÒ�Ï¹ãpÑ(ÕÌß
Ï�Õ¼à�ÕÌÑKÚXÏ|ÙÌÙ a

�! �"��$#��O���!�5K��$9 ��A'�6�:-��:�D1
9:�$(����	����3����!�'��
 <>+64�9
�.($�$#���4�9:�!*$3E(��/�0*'��I'����?
�'3����!�'��
]��+=I$*����'���{9:�$(�����?V

�fØ ÐÌÒA×pÙ¼Ïcá�Û�ß
àAÜyÏ(ä�Û�Ø Ñjë�î©Ï\ÚcÐ¡ÏXáQàAÜí×�ÚO×IÐfÜyâ ÕÌÏ 	 ÎQÏ|Ù©ÐCÙ
×yÐCÙ ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ ÐÓÑ ÐÓÕOÛ�Ø[ÙÞãæÏ�Õ ×IÐOÙ©ÏXÜìã ÐÓÑ ÐÓÒ�Ï Ù©Ï\Úcê
Ñ(ØqÝQÛ�ÕÓâ Ù©ÐÓÑ(ÕOÛ�Ô(Ï ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ(è �ÞØ ÐÓÎ�ÕÌØ]ä ÐÓÒ�Ï
ß�×yÔjÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø àQÕÌÑKÚXÏ|ÙÌÙ ×yØ ß
Ï�ÐCÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ Ú�Û�Ø ëqÏ ÝKÏ�ê
ÙÌÚcÕ©×IëqÏ\Ý ë�â�ÐÌÒQÏ7ãæÑ�ÜíÜIÑ�Ö�×IØ�Ô·ÙÞ×yß
àAÜyÏôàqÙ©Ï�ÎqÝKÑjê�ÚcÑKÝAÏ a

� ���'���� �":�)#��O�����0K��$9��P+=I)*'�������r9:�)(����O1
9:�$(���
k#=K,�)#�Q,+.4/I

#��=��-,���,+. T+���+=�$3��.($���5<79��$($#�*>+6-/�,+!�!4�� ?
�$�5QJ+5(O*'�!�5F/*04,��9S1
9:�$(!��
 �$*��=4,(!<'��*��{�! �":�)#��29��$($#!*,+6-/�:�5*���?
+=�'�!*'���'�������� ,��*

+.4 �! �":�)#��79:�$()#�*,+6-:�/�5*71
9:�$(���
 �$*'�;4,(�<���*�� � ���: ,�!*���?V

*'���0F/*54��.(��'�!�5F,(S(=F,#$#)�$($(�� ?V
�5<'�/+��E+5(O*'���0F/*54,�59D1
*'���0F/*54��.(��'�!�5F,(�<'�/+�����?V

V
��Ï�ÕÌÏaä�ëqÏXãpÑ(ÕÌÏ�ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�äGÚXÑ(ß
àqÛ�Ð©×IëA×íÜì×IÐÌâ;ëqÏ�ÐÓÖ�Ï�Ï�Ø&ÐÌÒQÏ
Ñ(Õf×yÔ�×IØqÛ|ÜkÛ�Ø[Ý´ÝKÏ|Ù©Ðf×IØqÛ�Ð©×IÑ(Ø´ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ\Ù#×�Ù�ÏXá[Û�ß�×yØQÏ|ÝEè
ï�ÒQÏ�ÝKÏ�ÐOÛ\×íÜIÏ\Ý�Ýa×pÙÌÚXÎqÙÌÙÞ×IÑ(ØW×�Ù�Ô�×IåaÏ�ØW×IØ¾éaÎ�ë[Ù©Ï|ÚXÐ©×IÑjØ �Qè �Qè
ï�ÒQÏ�Ø]äzÙÞ×IØqÚXÏ~Û�Ø�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�ÝKÏ\ÙÌÚcÕf×yàQÐÌÑjÕ\äzÛ;ÕÌÏ�à�ÕÓÏ|Ù©Ï�ØKÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø
Ñ�ã�Û�Ø¥Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ�×IØÁÛ;ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏaä�×pÙ�ÛLÚcÑ�ÜíÜIÏ\ÚcÐf×yÑjØ¾Ñ�ã�ÐÓÒ�Ï
ÕÌÏXãæÏ�ÕÌÏ�ØqÚXÏ|Ù�ÐÓÑ ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ�äñÐÌÒQÏ�Ñ(Õ©×IÔ�×yØ[Û|Ü�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ
ÐÓÕOÛ�Ø[ÙÞãæÏ�ÕOÙ�Ï\Û(ÚXÒLß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ8ÐÓÑ�×IÐOÙ�ÝAÏ|Ù©Ðf×yØ[Û�Ðf×IÑ(Ø�è

�P��� % (������  � !� #	�#" �$��%&�  "!('!� #
ï�ÒQÏ�ãpÕOÛ�ß
Ï�ÖðÑ(ÕÓç&à�ÕÌÑjàqÑdÙ©Ï\ÝL×yØ¢ÐÓÒK×�ÙkÙ©Ï\ÚcÐf×IÑ(ØW×�Ù%ÚXÒqÛ�ÕOÛ(ÚXê
ÐÓÏ�Õ©×65�Ï|ÝLëQâ a
0 Ñjë�îfÏ|ÚXÐ ��ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ?Ù©Ï�àqÛ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø�ä
0 ß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕCÚcÒAâ(äKÛ�Ø[Ý
0 Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�è

��ë�îfÏ\ÚcÐ �\ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ.Ù©Ï�à[Û�ÕOÛ�Ð©×IÑjØ#×�Ù_ëEÏ�ØQÏ )�ÚO×�Û|Ü�ãpÑ(Õñà�ÕÓÑ(ê
Ô(ÕCÛ�ß
ß
Ï�ÕOÙ{×yØ&ÐÌÒQÏkÙÓÏ�ØqÙ©Ï%ÐÓÒqÛ�ÐðÐÌÒQÏ�âLÚ�Û�ØLëqÏ�ãpÕÌÏ�Ï|Ý~ãæÕÓÑ(ß
Ö�Õ©×IÐf×yØQÔ#ÚcÑ�ÝKÏ\Ù.Ö�ÒA×pÚCÒ&ÝAÏ�àqÏ�ØqÝ~Ñ(Ø�ÐÓÒ�Ï%ÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×IÑ(Ø�Ï�ØQåa×Iê
ÕÌÑjØ�ß
Ï�Ø�Ð�è �ÞÐ?Ñ�åaÏ�ÕOÚXÑ(ß
Ï\Ù%Ù©Ñjß
Ï
Ýd× �LÚcÎAÜyÐf×IÏ|Ù�×IØ¥Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐÓê
Ñ(Õf×yÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý~ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IØQÔ;Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÓÎ�Õ©×IØ�Ô~Ýd×�ÙÌÚcÎ[ÙÌÙ©Ï|Ý~×yØ
éaÎQëqÙ©Ï\ÚcÐf×yÑjØ �Kè �Kè 	�Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕOÚXÒKâ�Ú�Û�Ø±à�ÕÓÑ(å(×pÝAÏ&Ýd×�ÙÌÚO×Iê
àKÜì×IØ�Ï¢ãpÑ(Õ;ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ;à�ÕÓÑ(ÔjÕOÛ�ß
ß�×yØQÔ<Ö�Ò�Ï�ÕÌÏ¥Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ
Û�Ø[Ý�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ�Û�ÕÓÏ�Ù©Ï�à[Û�ÕOÛ�ÐÌÏ\ÝGè���ëQî©Ï\ÚcÐ?ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ
×IØWÐÓÒK×�Ù.ãæÕCÛ�ß
Ï�Ö�Ñ(ÕÓç�×pÙ�Û�Ö�Û�â
ÐÓÑ;Ù©Ñ�ÜIådÏ?ÐÓÒ�ÏkÑ(ëAîfÏ|ÚXÐ�ÒQÏ�ÐÓê
Ï�ÕÌÑ(ÔjÏ�ØQÏc×IÐÌâkàQÕÌÑjëKÜIÏ�ß�èU��àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß²Ù©Ï�ÕÌå(×pÚXÏ|ÙñÚ�Û�Ø
ëEÏ#×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐÓÏ|Ý¢ÎqÙÞ×IØ�ÔWÑ(ë�îfÏ\ÚcÐ�ß�×yÔjÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø]ä{ëAâ¢×IØAÐÌÕÓÑ(ê
ÝKÎ[ÚO×IØ�Ô�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ
ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ´ÛjÙ�Û ëqÛ(ÙÞ×�Ú~ß
Ï\ÚcÒ[Û�ØK×�Ù©ß2Ñ�ã
ÐÓÒ�Ï�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß�è
ó�ÜyÐÓÒ�ÑjÎ�ÔjÒL×IÐ�Öð×íÜìÜ�ëGÏ\ÚcÑjß
Ï�Ýa× �LÚcÎAÜyÐ8ÐÌÑ#ß
Ï�Ï�Ð�Û|ÜìÜ°ÐÓÒ�Ï

ÕÌÏ 	 ÎA×yÕÓÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÙ%Ñ�ã�Î[Ù©Ï�Õ �\à�ÕÓÑ(ÔjÕOÛ�ß
ß
Ï�ÕOÙ�Û(ÙkÐÓÒ�Ï;ÙÌÚ�Û|ÜIÏ�Ñ�ã
ÐÓÒ�ÏkÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ß Ô(ÕÓÑ(Ö�Ù�äjÑ(ÎQÕ.ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö�ÑjÕÌç
Ú�Û�Ø
à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ�ß
ÎKÜIê
Ðf×yàAÜyÏ%ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø�Ï�Ø�å(×yÕÌÑjØ�ß
Ï�ØAÐ{ãpÑ(ÕðÐÌÒQÏ�ß�è �ÞØ (�×IÔjÎ�ÕÌÏ 8 ä
ãpÑ(Õ�×IØqÙ©ÐCÛ�Ø[ÚcÏ(äKß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ �Óé 8 �_à�ÕÓÑ(å(×pÝAÏ|ÙñÙ©Ï�Ôjß
Ï�ØQÐðåa×IÕÌê

�



ÐÌÎ[Û|Ü°ß
Ï�ß
Ñ(ÕÓâ&ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�ß
Ï�Ø�ÐðãæÑjÕkÑjëKîfÏ\ÚcÐCÙ�äGÛ�ØqÝWß
Ï�ÐCÛ(Ù©ê
àqÛ(ÚXÏ �Ìé � �8à�ÕÓÑ(å(×pÝAÏ|Ù�Û )�ÜIÏ
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß Ú�Û�à[Û�ëA×íÜì×IÐÌâ�ãpÑ(Õ?Ñ(ëQê
î©Ï\ÚcÐCÙ�è �<ÏÁÚ�Û�Ø»Û|Ü�Ù©Ñ3×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐWàqÏ�ÕOÙÞ×�Ù©ÐÓÏ�ØQÐ�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ
Ù©ÐÌÑjÕOÛ�ÔjÏ�ÛjÙkÛ&ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏaè#ó%Ø¾Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�Ú�Û�Ø¾ëqÏ
àqÏ�ÕOÙÞ×�Ù©ê
ÐÌÏ�Ø�ÐðëAâ�ß
Ñ�å(×yØQÔ�×yÐ�ÐÓÑ#ÐÌÒqÛ�Ð8ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏaè
�<Ï»Ú�Û�Ø àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ»Ù©Ï�å(Ï�ÕOÛ\Ü ØQÑ(å(ÏXÜ�Ù©Ï�ÕÌåa×�ÚcÏ\Ù´Ö8ÒK×�ÚcÒ

Ú�Û�Ø¾ëqÏ#×Iß
àKÜIÏ�ß#Ï�Ø�ÐÓÏ\Ý Ö�×IÐÓÒK×IØ�ÐÓÒ�Ï;Û�ëEÑ�åaÏ�ãpÕOÛ�ß#Ï�Ö�ÑjÕÌçEè
ï�Ò�Ï\Ù©Ï?×IØqÚCÜIÎqÝKÏkÐÌÒQÏ?ãpÑ�ÜìÜIÑ(Ö�×IØQÔ a
0 éj×IØqÚXÏ&Û&ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐk×�Ù�ÕÓÏ|Ù©àqÑjØqÙÞ×IëKÜIÏ~ãæÑjÕ�ÝKÏXÜì×yådÏ�ÕÌê
×IØ�Ô±Û<ß
Ï|ÙÌÙÌÛ�Ô(Ï(ä�×yÐWÚ�Û�Ø�ÚcÑjØqÙ©ÐÓÕÌÎqÚXÐLÐÌÒQÏ�Ñjà�Ðf×yß~Û|Ü
ØQÏ�ÐfÖðÑ(ÕÌç,àQÕÌÑ(ÐÓÑKÚXÑ�Ü8ãæÑjÕ;ÝKÏXÜì×yådÏ�Õf×yØQÔ�Û¥ß
Ï\ÙÌÙÌÛ�Ô(Ï&ÐÓÑ
×IÐOÙ�ÐCÛ�ÕÓÔ(Ï�Ð\è

0 éj×IØqÚXÏ�ÐÌÒQÏ�×IØAÐÌÏ�ÕÌØ[Û|Ü�Ù�Ñ�ã8Û�Ø¥Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ�Û�ÕÌÏ
ÝAÏ|ÙÌÚXÕ©×IëqÏ|Ý
ëAâ�ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐOÙ{Û�ØqÝ#ÐÓÒ�Ï�Ù©Ï�ß;Û�ØQÐ©×�Ú�ÙbÑ�ãGÛ�Ø~ÑjëAî©Ï\ÚcÐ
×�Ù�Ô�×yådÏ�ØÁëAâ<Û�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏaäñÖ8Ï�Ú�Û�Ø±àQÕÌÑ(å(×�ÝKÏ~ÐÓÒ�Ï
Ñjà�Ðf×yß;Û\Ü_Ù©Ï�ÕÌåa×�ÚXÏ|Ù�äGÐÌÒ[Û�Ð�×�Ù�ä[ãæÑjÕkÏXá[Û�ß
àKÜIÏaä�Ö8Ï�Ú�Û�Ø
×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐ#ß
Ï�ß
ÑjÕÌâÁß~Û�ØqÛ�Ô(Ï�ß
Ï�ØQÐ#Ù©ÎK×IÐOÛ�ëKÜIÏLãpÑjÕ
ÑjëKîfÏ|ÚXÐ8Ô(ÕOÛ�Ø�ÎAÜpÛ�Õ©×IÐfâ / WñÑ(ç(Ñ(ÐÓÏ�ú\ÿ	Zaù

�
0 8 Û 3�è

0 éj×IØqÚXÏ¥ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ ×�Ù�ÕÌÏ\Ù©àqÑ(Ø[ÙÞ×yëAÜIÏ ãpÑ(ÕLà�ÕÌÑjåa×�Ýd×IØQÔ
ÚXÑ(ß
àQÎ�ÐCÛ�Ðf×yÑjØqÛ\Ü°ÕÌÏ\Ù©Ñ(ÎQÕOÚcÏ\Ù�ãpÑ(Õ?Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ?ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø]ä
×IÐ_Ú�Û�Ø#àQÕÌÑ(å(×pÝAÏ�Ù©Î �LÚC×IÏ�ØQÐzÕÌÏ\Ù©Ñ(Î�ÕCÚcÏ\ÙbÐÌÑ�Û�Ø#Ñjë�î©Ï\ÚcÐ�ä
Ù©Ñ�ÐÓÒqÛ�Ð8Û�Ø�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐðÖ�×IÐÌÒ&Û�ÕÌÏ\Û|ÜIÐf×yß
ÏkÚXÑ(Ø[Ù©ÐÌÕCÛ|×IØ�Ð{×�Ù
ÜIÏ|ÙÌÙ.Üì×IçAÏXÜyâ
ÐÓÑ
ß�×�ÙÌÙ.×IÐOÙ�ÝAÏ|ÛjÝdÜì×yØQÏaè

0 éj×IØqÚXÏ�ß�ÎAÜyÐf×IàKÜIÏ~ÏXáQÏ\ÚcÎ�Ðf×IÑ(ØÁÏ�ØQåa×IÕÌÑjØ�ß
Ï�ØaÐ�Ú�Û�ØÁëqÏ
àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ý�ãpÑ(Õ�ÎqÙ©Ï�ÕCÙkÛ�Ø[Ý�à�ÕÓÑ(Ô(ÕCÛ�ß
ß
Ï�ÕOÙ�ä�×yÐ?ÒQÏcÜIàqÙ
Î[Ù.ÐÓÑ�ë�Õ©×�ÝAÔ(Ï%ÐÓÒ�Ï%ÔdÛ�à�ëqÏ�ÐÓÖ�Ï�Ï�Ø~ØQÏ�Ö�Û�ØqÝ~Ñ�Ü�Ý�Ù©Ï�ÕÓê
å(×pÚXÏ|Ù�äGÐÌÒ[Û�Ð?×pÙ�äGÐÌÑWë�ÎK×ìÜ�Ý¾Û&ØQÏ�Ö Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß Ö�×IÐÌÒQÑ(ÎQÐ
ÙÌÛjÚcÕ©×7)�ÚO×IØ�Ô~ÚcÑjß
àqÛ�Ðf×IëK×ìÜì×yÐÓâ(è

ï�Ò�Ï\Ù©Ï�ÒqÛ\å(Ï�ëqÏ�Ï�Ø¥Ýa× �LÚcÎAÜyÐ�ÐÓÑ
×Iß
àKÜIÏ�ß#Ï�Ø�Ðñ×IØ¢ÏXáA×�Ù©Ð©×IØ�Ô
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù�äñÒQÑ(ÖðÏ�å�Ï�Õ\ä_Ñ(ÎQÕ�ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö�ÑjÕÌç¥ã�ÛjÚO×ìÜì×yÐCÛ�ÐÓÏ|Ù�ÐÓÒ�ÏX×IÕ
×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×yÑjØ�è
éaÏ�åAÏ�ÕCÛ|Ü?ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ3Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß�Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÓÎ�ÕÌÏ\Ù�ÒqÛ�å(Ï¢ëqÏ�Ï�Ø

à�ÕÌÑjàqÑdÙ©Ï\Ý ãpÑ(Õ3×yØ[ÚcÕÓÏ|ÛjÙf×IØQÔ²ß
Ñ�ÝKÎKÜ�Û�Õ©×yÐfâ(ä¢Û�å�Û|×ìÜ�Û�ëA×íÜì×IÐfâ(ä
Û�ØqÝ»ÙÌÛ|ãpÏ�Ðfâdè7ï�Ò�Ï\Ù©Ï�×IØqÚCÜyÎ[ÝKÏ-ÐÌÒQÏ±ß�×�ÚXÕÌÑ(êæçAÏ�ÕÌØQÏcÜ�Û�à�ê
à�ÕÌÑaÛ(ÚXÒ¾Û�ØqÝ�ÐÓÒ�Ï
åa×IÕÌÐÓÎqÛ|Ü.ß;Û(ÚXÒK×IØ�Ï
Û�à�à�ÕÓÑdÛjÚcÒ]è �ÞØ¾ÐÌÒQÏ
ß�×pÚXÕÌÑjê¦çdÏ�ÕÌØQÏcÜ%Û�à�à�ÕÓÑdÛjÚcÒ�äðÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß ÙÓÏ�ÕÌå(×pÚXÏ|Ù
Û�ÕÌÏ¢×Iß
àKÜIÏ�ß#Ï�Ø�ÐÓÏ\Ý´Û(Ù�Û-ÚXÑ�ÜìÜIÏ|ÚXÐ©×IÑjØµÑ�ã�à�ÕÓÑKÚcÏ\ÙÌÙ©Ï|Ù�ÝKÏ�ê
)qØ�Ï\Ý¢Ñ(Î�ÐCÙÞ×�ÝKÏ~Ñ�ãðÐÌÒQÏ~çAÏ�ÕÌØQÏcÜÞè*48Ï|ÚXÏ�ØQÐ�Ñ(àEÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ�Ù©âKÙ©ê
ÐÌÏ�ß;Ù�ÐOÛ�çAÏ\Ù.ÐÓÒK×�Ù%Û�à�àQÕÌÑdÛjÚCÒWëqÏ\Ú�Û�ÎqÙ©Ï�ÐÓÒ�ÏX×IÕ�çaÏ�ÕÌØQÏcÜ�Ù�Û�ÕÌÏ
ÐÌÑdÑ�ÚXÑ(ß#àKÜì×pÚ�Û�ÐÓÏ|ÝµÐÓÑ-×Iß
àKÜIÏ�ß#Ï�Ø�ÐWÛjÙ¥ÙÞ×IØ�Ô�ÜyÏ,ß
ÑKÝKÎAÜyÏ(è
�fØ:ÐÌÒQÏ¢åa×IÕÌÐÓÎqÛ\Ü�ß;Û(ÚXÒK×IØ�Ï¥Û�à�àQÕÌÑdÛjÚcÒ]äðÐÌÒ�Ï¥ÎQØqÝKÏ�Õ©ÜIâa×IØ�Ô
ÒqÛ�ÕCÝKÖ�Û�ÕÌÏ~×�Ù~å(×yÕÓÐÌÎ[Û|Üì× 5�Ï|Ý´ÛjÙ;Û,åa×IÕÌÐÓÎqÛ|Ü%ß;Û(ÚCÒA×yØQÏaè �ÞØ
ÐÌÒQÏ¢Ù©Ï�ØqÙ©ÏWÐÓÒqÛ�Ð
ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ<Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß;Ù
Û�ÕÓÏ¢ÚXÑ(ØqÙ©ÐÓÕÌÎ[ÚcÐÓÏ|Ý
Ñ(Ø�ÐÌÑjàWÑ�ãzÐÌÒQÏ%åa×IÕÌÐÓÎqÛ\Üzß;ÛjÚCÒK×IØ�Ï(ädåa×IÕÌÐÓÎqÛ\ÜGß;Û(ÚXÒK×IØ�Ï�Ú�Û�Ø
ëqÏ~åa×IÏ�Ö�Ï|Ý¥Û(Ù�Û&ß�×�ÚXÕÌÑ(êæç(Ï�ÕÓØ�ÏXÜfè
�fØ<ÚcÑjØ�ÐÌÕCÛ(Ù©Ð?ÐÓÑ�ÐÌÒQÏ|Ù©Ï

Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÌÎQÕÌÏ|Ù�äGÑ(ÎQÕkãpÕOÛ�ß
Ï�ÖðÑ(ÕÌç ÚcÑjØqÙ©ÐÓÕOÛ|×IØ[Ù�×yÐCÙ�Ù©ÐÌÕÓÎqÚXÐÌÎQÕÌÏ
ÐÓÑ�ëqÏ�ÚXÑ(Ø[ÙÓÐÓÕÌÎ[ÚcÐÓÏ|Ý¥Û(Ù�Û�ÚXÑ�ÜìÜIÏ|ÚXÐ©×IÑjØ�Ñ�ã�ÑjëKîfÏ|ÚXÐOÙkÖ�ÒA×pÚXÒ
×�Ù.ÝAÏ|ÙÌÚXÕ©×IëqÏ|Ý�Ö�×yÐÓÒK×IØ~ÐÓÒ�Ï�ÙÞ×IØ�Ô�ÜyÏ�ãæÕOÛ�ß
Ï�Ö�Ñ(ÕÌç�ÚcÒqÛ�ÕOÛjÚcÐÓÏ�ÕÌê
×65�Ï\ÝLëQâ~Ñjë�îfÏ|ÚXÐ ��ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�Ù©Ï�à[Û�ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø]ä[ß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕÌê
ÚXÒKâ(ä�Û�Ø[ÝWÑ(ëQî©Ï\ÚcÐ�ß�×IÔjÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø]è�ï�ÒA×pÙ�Û|ÜìÜIÑ(Ö�Ù�Î[Ù�ÐÓÑLÙ©Ñ�ÜIådÏ
ÐÓÒ�Ï�Ýa× �LÚXÎKÜIÐf×yÏ\Ù�Ýd×�ÙÌÚcÎ[ÙÌÙ©Ï|Ý ×IØ´éaÎQëqÙ©Ï|ÚXÐf×yÑjØ �Qè ��ÛjÙkÖ�ÏXÜíÜ
Û(Ù�ÐÓÑ�ÏcÜì×Iß�×IØqÛ�ÐÓÏ�ÚcÑ(ß#à�ÕÌÑjß�×pÙ©Ïkâa×IÏXÜpÝAÏ|Ý~ë�â
ÐÓÒ�ÏkÝa× �LÚXÎKÜIê
Ðf×yÏ\Ù�è�ï�Ò�Ï&ÚXÑ(ß
àQÕÌÑ(ß�×�Ù©Ï&Ù©Ñ(ß#Ï�Ðf×yß
Ï\Ù�ÚXÑ(ß
àAÜí×�Ú�Û�ÐÓÏ|Ù�ÐÌÒQÏ
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß­Ù©ÐÌÕÌÎ[ÚcÐÓÎ�ÕÓÏ�Û�ØqÝ�ß;Û�ç(Ï\Ù.×yÐ�Ýd× �LÚXÎKÜIÐ�ÐÓÑ
Î[Ù©Ïaè
ï�Ò�Ï�ÕÌÏkÒqÛ�å(Ï%ëEÏ�Ï�ØWÑjë�î©Ï\ÚcÐÓêæÑ(Õ©×IÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý�Ýd×�Ù©ÐÓÕ©×Ië�Î�ÐÓÏ|ÝWÑjà�ê

Ï�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù{Ù©Î[ÚcÒ�ÛjÙbó%ß
ÑKÏ�ë[Û / ï{Û�Ø�Ï�ØAëqÛ�ÎQß ú|ÿ�Zaù
�0 1 3¦ä��ñÒ�ÑjÕÌÎqÙ / 4�Ñ25c×IÏ�Õ�ú\ÿGZaù

�
X5X 3�äGÛ�ØqÝ �ñÒQÑ�×�ÚcÏ\Ù / 48ÎqÙÌÙ©Ñ

ú\ÿ Zaù
�
X5X 3�è ï�Ò�Ï\Ù©ÏÁÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ß~Ù¥Ù©Î�àQàqÑ(ÕÌÐWÑ(ë�îfÏ\ÚcÐCÙ�è �fØ

Ú�Û(Ù©Ï:Ñ�ã ó%ß
ÑKÏ�ë[ÛQäWÛ�ØòÑ(ëAîfÏ|ÚXÐ<×pÙ-Û¼àqÛjÙÌÙÞ×IåAÏ´Ï�Ø�Ðf×yÐ¦âAä
Ö�ÒA×pÚXÒ±×�Ù&Û(Ú�ÚcÏ\ÙÌÙ©Ï|Ý±ëQâ3Û�Ø�Û(ÚXÐ©×Iå(Ï¢Ï�ØQÐ©×IÐfâ(ä8Û<à�ÕÌÑKÚXÏ|ÙÌÙ�è
ï�ÒQÏ�ó�ß
ÑdÏ�ë[Û,çAÏ�ÕÌØ�ÏXÜ�àQÕÌÑjåa×�ÝKÏ\Ù�ëqÛ(ÙÞ×�Ú�Û|ÜìÜyâ3ÐÓÒ�ÕÌÏ�Ï¥Ù©âQÙ©ê
ÐÓÏ�ß¡Ú�Û\ÜíÜ�Ù]Ö�ÒK×�ÚCÒ�ÝAÏ )[Ø�Ï�ÚXÑ(ß
ß
ÎQØK×�Ú�Û�Ð©×IÑjØ?ëEÏ�ÐfÖðÏ�Ï�Ø�àQÕÌÑjê
ÚXÏ|ÙÌÙ©Ï|Ù�è �ÞØ´Ú�Û(Ù©Ï�Ñ�ã?�ñÒQÑ(ÕÌÎ[Ù�äðÛ�Ø±Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ�×�Ù�Û�Ø3Û(ÚXÐ©×IådÏ
Ï�Ø�Ð©×IÐfâ(äd×IØWÖ�ÒA×pÚXÒWÑjØ�Ï�ÑjÕ�ß
Ñ(ÕÓÏ�Û(ÚXÐ©×Iå(×yÐf×yÏ\Ù�ä[ÑjÕ�ÐÓÒ�ÕÌÏ\Û(ÝQÙ�ä
Ú�Û�Ø¾ëqÏ�ÛjÙÌÙ©ÑKÚO×�Û�ÐÌÏ\ÝGèLï�ÒQÏ �ñÒQÑ(ÕÌÎ[Ù%çAÏ�ÕÌØQÏcÜ°×�Ù�Û&ß�×�ÚcÕÌÑjê
çAÏ�ÕÌØQÏcÜWëAâ¬Ö8ÒK×�ÚcÒ¬ß�×IØK×Iß
ÎQß ß
Ï\ÚcÒqÛ�ØK×�Ù©ß;Ù<Ù©ÎqÚXÒ­ÛjÙ
×IØ�ÐÓÏ�ÕÌêæÐÓÒ�ÕÌÏ\Û(Ý
ÚcÑ(ß#ß
Î�ØK×�Ú�Û�Ðf×yÑjØ�äjåa×IÕÌÐÓÎqÛ\Ü�ß
Ï�ß
Ñ(ÕÓâ~ß;Û�Ø�ê
Û�ÔjÏ�ß#Ï�Ø�Ð�ä~Û�ØqÝ¬ß
Ï\ÚcÒqÛ�ØK×�Ù©ß;Ù¢ãpÑ(Õ�ÕÌÏ|Û\ÜIÐ©×Iß
Ï�ÙÌÚCÒ�Ï|ÝAÎKÜIê
×IØ�Ô³Û�ÕÓÏ�×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐÓÏ|ÝGè �ÞØ �ñÒ�Ñ�×�ÚcÏ\Ù�ä�ÐÌÒQÏc×IÕ Ñ(àEÏ�ÕCÛ�ÐÓê
×IØ�Ô Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß ×�Ù�ÝKÏ|ÙÌÚXÕ©×IëqÏ|Ý¢ÎqÙÞ×IØQÔ�Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐÌêæÑ(Õ©×IÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý¢à�ÕÌÑjê
Ô(ÕCÛ�ß
ß�×IØ�ÔLÜpÛ�Ø�ÔjÎqÛ�Ô(Ï(ä ������è �ÞØÁÛ�Ø,Ï|Û�ÕfÜyâ�ådÏ�ÕOÙÞ×IÑ(Ø¥Ñ�ã
�ñÒQÑ�×�ÚcÏ\Ù�äðëqÏ�ØQÏ )qÐCÙ
Ñ�ã?Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐÓê¦ÑjÕ©×IÏ�ØAÐÓÏ|ÝÁà�ÕÌÑjÔ(ÕOÛ�ß
ß�×IØ�Ô
Ö�Ï�ÕÌÏkÕÌÏ|Ù©ÐÓÕ©×�ÚcÐÓÏ|ÝWÐÓÑLÑ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�ÔLÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ß àQÕÌÑ(ÔjÕOÛ�ß
ß�×yØQÔ[è
48Ï|ÚXÏ�ØQÐ©ÜIâ(ädÐÓÒK×�Ù.ÕÌÏ\Ù©ÐÌÕf×pÚXÐ©×IÑjØL×�Ù�ÏcÜì×Iß�×yØ[Û�ÐÓÏ|ÝEä(×Þè Ï(èíäKÖ�Ï�Ú�Û�Ø
×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐGëEÑ(ÐÓÒ�Û�à�àAÜì×pÚ�Û�Ðf×yÑjØ�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙbÛ�ØqÝ�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß»Ñ(ëQê
îfÏ|ÚXÐOÙkÖ�×IÐÓÒK×IØ¾ÐÌÒQÏ�ÙÌÛ�ß
Ï#ãpÕOÛ�ß
Ï�ÖðÑ(ÕÌç / �ðÛ�ß
àQëqÏcÜìÜ?ú\ÿ�Z(ù

�0 8 3¦è
�fØ-ÐÌÒQÏ|Ù©Ï&Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß~Ù�äñÐÌÒQÏc×IÕ
ë[Û(ÙÞ×�ÚWÛ�ëqÙ©ÐÓÕOÛ(ÚXÐf×yÑjØ�×�Ù
ÝKÏ�ê

)qØQÏ|ÝWëQâ�ÐÓÒ�ÏX×yÕ�çdÏ�ÕÌØQÏcÜÞè8ï�Ò[Û�Ð�×�Ù�ä�Û
çdÏ�ÕÌØQÏcÜbÝKÏ�)qØQÏ|Ù�ÐÌÒQÏ
Ýd×�Ù©Ðf×yØ[ÚcÐ?ÜyÏ�å(ÏcÜ_Ñ�ã�Û�ëqÙ©ÐÓÕOÛjÚcÐf×yÑjØ�ä�×fè Ï(èíä�×yÐ�ÝAÏ )[Ø�Ï|Ù�ÐÌÒQÏ#×IØ�ê
ÐÓÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ�ÐÌÑ¢Û�àQàKÜì×pÚ�Û�Ðf×IÑ(ØÁÑ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ�è �fØ-Ú�Û(Ù©Ï
Ñ�ã �ñÒQÑ(ÕÌÎ[Ù�ä
ãpÑ(Õ�×IØqÙ©ÐCÛ�Ø[ÚcÏ(äðÑ(ëAîfÏ|ÚXÐÌêæÑ(Õf×yÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý�×IØ�ÐÓÏ�Õ©ã¦ÛjÚcÏ~×�Ù�à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ\Ý
ë�âÁ×IÐCÙWç(Ï�ÕÌØ�ÏXÜÞè²ó çdÏ�ÕÓØ�ÏcÜ%ÐÌÒQÎqÙ;ÝKÏ�)qØ�Ï\Ù&ÐÌÒQÏ�ëqÑjÎ�Ø[ÝKê
Û�ÕÓâ
ëqÏ�ÐÓÖ�Ï�Ï�Ø�ÐÌÒQÏ%Ñ(ØQÏ%ÐÌÒ[Û�ÐñÏ�ß
àKÜIÑ(âKÙ{ÐÌÒ[Û�Ð.Û�ëqÙ©ÐÓÕOÛjÚcÐf×yÑjØ
ãpÑ(ÕðÑ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ�Û�ØqÝ~ÐÓÒ�Ï%Ñ(ÐÓÒ�Ï�ÕñÐÓÒqÛ�Ðñ×Iß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØQÐOÙzÐÌÒ[Û�Ð8Û�ëQê
Ù©ÐÓÕOÛ(ÚXÐ©×IÑjØ�è+�fØ,ÚcÑjØ�ÐÓÕOÛ(Ù©Ð�ÐÌÑ;ÐÓÒ�Ï\Ù©Ï~Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß;Ù�ä�ÐÌÒQÏ�ó%àqÏ�ÕÓê
ÐÓÑdÙ�ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß2Ú�Û�ØÁëqÏ�Ýd×��EÏ�ÕÌÏ�Ø�Ðf×pÛ�ÐÓÏ|Ý�ëAâ¥ÐÓÒ�Ï
ãpÑ�ÜìÜIÑ(Ö�×IØ�Ô�è ó%àqÏ�ÕÓÐÌÑaÙ�Ï�ØqÚcÑjÎ�ÕCÛ�Ô(Ï\Ù�ÚXÑ(Ø[ÚcÎQÕÌÕÌÏ�Ø�Ð�Ñjë�îfÏ|ÚXÐÌê
Ñ(Õf×yÏ�Ø�ÐÓÏ|Ý�à�ÕÌÑjÔ(ÕCÛ�ß
ß�×IØ�Ô�è +{åaÏ�ØWß
ÑKÝAÎKÜIÏ|Ù�ÐÓÒqÛ�Ð%ÚcÑjØqÙ©Ðf×yê
ÐÓÎ�ÐÓÏ¾Û<ç(Ï�ÕÓØ�ÏcÜ�×yØ:ÐÓÒ�Ï¢ÏXáA×�Ù©Ð©×IØ�Ô±Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù&Ú�Û�Ø´ëGÏ¥ÝAÏ�ê

�



)qØ�Ï\Ý¢Û(Ù?ÚcÑ(Ø[ÚcÎQÕÌÕÌÏ�Ø�Ð8Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐCÙ�×IØ¢Ñ(Î�Õ�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ßWè�ï�ÒA×�Ù8×�Ù
Ï�Ø[Û�ëKÜIÏ\Ý±ë�âÁÐÓÒ�ÏWãpÕOÛ�ß
Ï�Ö8Ñ(ÕÌç<à�ÕÓÑ(àqÑdÙ©Ï\ÝGäðà[Û�ÕÌÐf×�ÚcÎAÜpÛ�Õ©ÜIâ
ÐÌÒ[Û�Ø�çKÙ�ÐÓÑ3Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ �\ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ Ù©Ï�à[Û�ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�è �fÐWÛ\ÜpÙ©Ñ
×yØ[ÚcÕÌÏ\Û(Ù©Ï\Ù
ÕÌÏ�Î[ÙÌÛ�ëA×íÜì×IÐÌâ�Û�ØqÝ±ß~Û|×IØKÐCÛ\×yØ[Û�ëK×ìÜì×IÐfâÁÑ�ã�ÐÌÒQÏ|Ù©Ï
ß
ÑKÝKÎAÜyÏ\Ù�äzÛ�ØqÝ ãpÕÌÏ�Ï|Ùkà�ÕÓÑ(ÔjÕOÛ�ß
ß#Ï�ÕOÙ�ãpÕÌÑjß ÐÌÒQÏ#ëQÎ�ÕOÝAÏ�Ø
Ñ�ãLçAÏ�ÕÌØ�ÏXÜ~à�ÕÌÑjÔ(ÕOÛ�ß
ß�×IØ�ÔµÙ©ÎqÚcÒ²Û(Ù,Ù©âdØqÚXÒ�ÕÌÑjØK×65|Û�Ð©×IÑjØ�è
([Î�ÕÌÐÓÒ�Ï�Õ\ä�×IØµÚXÑ(ß
à[Û�Õf×pÙ©ÑjØµÐÌÑ±ÐÌÒQÏ|Ù©Ï<ÙÓâKÙ©ÐÌÏ�ß;Ù�àQÕÌÑ(å(×pÝAê
×yØQÔ�ÙÞ×IØ�Ô�ÜIÏ#×IØ�ÐÓÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ�ÐÓÑ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ�äGÑ(ÎQÕkãæÕCÛ�ß
Ï�Ö�ÑjÕÌç Ú�Û�Ø
à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ{ß
ÎKÜIÐf×yàAÜyÏ{Ñ(àQÐ©×Iß;Û\Üd×yØQÐÌÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ.ÐÓÑ�×yØ[Ýd×Iåa×�ÝKÎ[Û|ÜKÑjë�ê
î©Ï\ÚcÐCÙ�è

� "$#&%���> %.ÆGÅGÇ 4 Ã�*,>�� % * %8ÄkÅ�(8ÅzËÌÇ�Ä

�fØ»ÐÌÒA×pÙ<Ù©Ï|ÚXÐ©×IÑjØ�ä;ÖðÏ±àQÕÌÏ|Ù©Ï�Ø�Ð ÐÓÒ�Ï´àQÕOÛ(ÚXÐf×pÚ�Û|Ü~×yß
àAÜyÏ�ê
ß
Ï�ØQÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø¢Ñ�ã�ÐÓÒ�Ï
ó%àGÏ�ÕÌÐÓÑdÙkÑ(àqÏ�ÕOÛ�Ð©×IØ�Ô¢Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß ëqÛjÙ©Ï|Ý
Ñ(Ø¾ÐÓÒ�Ï
à�ÕÌÑjàqÑdÙ©Ï\Ý ãæÕCÛ�ß
Ï�Ö�Ñ(ÕÓçEè (�×IÕOÙ©Ð�äzÖ�Ï�à�ÕÓÏ|Ù©Ï�Ø�Ð�Û�Ø
Ñ(å�Ï�ÕÌåa×IÏ�Ö<Ñ�ã�ÐÌÒQÏ�ó%àGÏ�ÕÌÐÓÑdÙbÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß�è ��Ï�ÕÌÏ�Ö�Ï
Ýd×�ÙÌÚcÎ[ÙÌÙ%Ù©Ñjß
Ï�Ñ�ãñÐÓÒ�Ï�ÝKÏ|ÙÞ×IÔjØ¢Ô(ÑdÛ\Ü�Ù%Û�ØqÝL×IØ�ÐÓÕÌÑdÝAÎqÚXÏ#ÕÓÏ�ê
�qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕOÙñÛ�ØqÝ 	�Ï�ÐCÛ��_Ñ(ÕÌÏ�ãæÑjÕ�ÐÓÒ�Ï�×yß
àAÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×yÑjØ�èzó�ãpê
ÐÌÏ�Õ�ÐÌÒ[Û�Ð�ä]Ö�Ï�àQÕÌÏ|Ù©Ï�Ø�Ð?ÐÓÒ�Ï#×Iß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØAÐCÛ�Ðf×yÑjØ�Ñ�ã�ÕÓÏ��[Ï|ÚXê
ÐÌÑjÕOÙbÖ�ÒA×pÚXÒ~Û�ÕÌÏ�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ.ÚXÑ(ß
àqÑaÙÞ×yØQÔ�ÐÓÒ�Ï�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ
ÚOÜ�Û(ÙÌÙ�ÒA×yÏ�ÕOÛ�ÕOÚcÒ(âAè°ï�ÒQÏ�Ø]äQÖ8Ï%à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐðÐÌÒQÏ�×yß#àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐOÛ�ê
Ð©×IÑ(Ø,Ñ�ã 	�Ï�ÐCÛ��ñÑjÕÌÏ~ÐÓÒqÛ�Ð�à�ÕÓÑ(å(×pÝAÏ|Ù%ÐÓÒ�Ï
à�Õ©×Iß�×IÐ©×IådÏ|Ù�ãpÑ(Õ
Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ8ÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×IÑ(Ø�è

� ��� �����$ �� !��	� ��
 ���	�
� %f�� �5� ' � % �� �� �"!,#+-
%  �'���� �

ï�Ò�Ï
ó%àqÏ�ÕÌÐÓÑaÙ�ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yØQÔ Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù%×�ÙkÐOÛ�ÕÌÔ(Ï�ÐÓÏ|Ý¾Û�Ð?ÐÌÒ�Ï
Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IØ�Ô;Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ßòãpÑ(Õ�ÚXÑ(Ø[Ù©ÐÌÕÓÎqÚcÐf×IØ�Ô#åAÏ�ÕÌâ�ÜpÛ�ÕÌÔjÏ�ÙÌÚ�Û|ÜIÏaä
Ñ(àqÏ�Ø�äGÝd×�Ù©ÐÓÕ©×yëQÎ�ÐÓÏ|Ý¥Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß ãæÏ\Û�ÐÓÎ�ÕÓÏ|Ý¢ë�â&ß
ÑjëK×ìÜyÏ
ÚXÑ(ß
ê
à�Î�Ðf×IØ�Ô�è��fÐñ×�ÙñÝKÏ\ÙÞ×yÔjØ�Ï\Ý#ëqÛjÙ©Ï|Ý~Ñ(Ø
ÐÌÒQÏ8ãpÕOÛ�ß
Ï�Ö�ÑjÕÌç�à�ÕÓÑ(ê
àqÑdÙ©Ï\Ý<×IØ±à�ÕÓÏ�å(×yÑjÎqÙ
Ù©Ï\ÚcÐf×yÑjØ�è�ó%Ø-Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ�×�Ù�ÐÌÒQÏWÑ(ØAÜIâ
ÚcÑjØqÙ©Ðf×yÐÓÎ�Ï�Ø�ÐñÑ�ãzÐÓÒ�ÏkÙ©âQÙ©ÐÓÏ�ß�äaÖ�Ò�Ï�ÕÌÏ|ÛjÙ.Ï\Û(ÚXÒ~Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐðÒ[Û(Ù
Û&ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ&ÚcÑjØqÙÞ×�Ù©Ð©×IØ�ÔWÑ�ã�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐCÙ�è¥é�×IØqÚcÏ�ÐÓÒ�Ï
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ßô×pÙ�ë[Û(Ù©Ï\Ý±Ñ(Ø´ÑjëKîfÏ|ÚXÐ �\ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐLÙ©Ï�àqÛ�ÕCÛ�Ðf×yÑjØ
Û�ØqÝ¥ß
Ï�ÐCÛ�ÒA×yÏ�ÕOÛ�ÕOÚcÒ(â(ä]Ï�åAÏ�ÕÌâ¥Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß2Ù©Ï�ÕÓåa×�ÚcÏ�×pÙ%×Iß
àKÜIÏ�ê
ß
Ï�ØQÐÌÏ\Ý ëQâ¥ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐOÙ�ä°Ï\Û(ÚCÒ¾Ñ�ã�Ö�ÒK×�ÚXÒ�×pÙ�Û�ß
Ï�ß
ê
ëqÏ�Õ�Ñ�ã?Û�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ&ÝKÏ�)qØQÏ|Ý¾Ö�×IÐÓÒK×IØ�ß#Ï�ÐCÛ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕCÚCÒKâ(è
([Ñ(Õ°Ïcá[Û�ß
àKÜIÏ(äKÛ�Ø~Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�� Ù{åa×IÕÌÐÓÎqÛ\ÜGÙ©ÐÓÑ(ÕOÛ�Ô(Ï�×pÙñÛ�ÚcÑ�ÜìÜyÏ\Úcê
Ð©×IÑ(Ø�Ñ�ãGÙ©Ï�Ô(ß
Ï�ØAÐzß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐOÙ°Û�ØqÝ�ß;Û�ØqÛ�ÔjÏ|Ý�ë�â�Û�åa×IÕÌê
ÐÌÎ[Û|ÜbÙ©Ï�Ôjß
Ï�ØQÐðß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�Õ�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ\è.ï�Ò�Ï\Ù©Ï�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëQê
î©Ï\ÚcÐCÙbÛ�ÕÌÏ�Û|Ü�Ù©Ñ�×Iß
àKÜIÏ�ß#Ï�Ø�ÐÓÏ\Ý�Û(Ù]Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐCÙ�ä\×Þè Ïaèìä�ÐÌÒQÏ�ÕÓÏ�Û�ÕÌÏ
ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù�ãpÑ(Õ
ÐÓÒ�Ï\Ù©Ï¢ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ�è ��Ï�ÕÌÏ&Ö�Ï�ÒqÛ�å�Ï
Û 	 Î�Ï\Ù©Ð©×IÑ(Ø:Ñ�ã#Ö�Ò�Ñ�à�ÕÓÑ(å(×pÝAÏ|Ù�ÜIÑKÚ�Û\Ü#Ù©ÐÓÑ(ÕOÛ�Ô(Ï¢ãpÑ(ÕLÐÌÒ�Ï

Ù©Ï�Ôjß
Ï�Ø�Ð;ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐOÙ�è ïðÒ�Ï,Û�Ø[Ù©Ö�Ï�Õ
×yØ:ÐÌÒQÏ ×Iß
àAÜyÏ�ê
ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×yÑjØ�×�Ù{ÐÌÒ[Û�Ð_Ö�Ï�à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ�Ûkà[Û�Ô(Ï\Ý#å(×yÕÓÐÌÎ[Û|Üqß
Ï�ß
ê
Ñ(ÕÓâ&ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�Õ�ß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ�ãpÑ(Õ�ÐÓÒ�Ï\Ù©Ï�ß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ�è �fØ
ÐÓÎ�ÕÌØ]ä(ÜyÑKÚ�Û|ÜEÙ©ÐÓÑ(ÕOÛ�Ô(Ï8ãpÑjÕ�Û?àqÛ�ÔjÏ�å(×yÕÓÐÌÎ[Û|Ü�ß#Ï�ß
ÑjÕÌâ�ß;Û�Ø�ê
Û�ÔjÏ�Õ�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐk×�Ù�Ô�×IåAÏ�Ø�ëQâ¥ÐÌÒQÏ�à�ÒAâQÙÞ×�Ú�Û|Üðß#Ï�ß
ÑjÕÌâ
ß;Û�ØqÛ�ÔjÏ�Õ8ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐ\è

([Ñ(Õ;ÚXÕÌÏ\Û�Ðf×yÑjØ³Ñ�ã#Û�Ø´Ñjë�î©Ï\ÚXÐ\ä8ó%àqÏ�ÕÓÐÌÑaÙ�ÒqÛjÙ�Ù©Ï�åAÏ�ÕOÛ|Ü
ÚCÜpÛjÙÌÙ%Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß;Ù�Ï\Û(ÚXÒWÑ�ãñÖ�ÒA×pÚCÒ�×pÙ�ÐOÛ\×ìÜyÑjÕÌÏ|ÝLãpÑjÕ�×IØ[Ýd×Iåa×�ÝKê
ÎqÛ\Ü�à�ÕÌÑjÔ(ÕOÛ�ß
ß�×IØ�Ô ÜpÛ�Ø�ÔjÎqÛ�ÔjÏ|Ù�è�ó ÚCÜpÛjÙÌÙ
Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß ×�Ù;Û
ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ¢×yØ´Ö8ÒK×�ÚcÒ-ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ�à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ�Ù©Ï�ÕÓåa×�ÚcÏ\Ù
Ù©ÎqÚXÒ-Û(Ù
ÚXÕÌÏ|Û�Ð©×IØQÔ,Û�Ø±Ñjë�îfÏ|ÚXÐ;Û�ØqÝ¾Ô�×Iåa×IØ�Ô ×Iß
ß
Î�ÐCÛ�ëAÜyÏ
à�ÕÓÑ(àEÏ�ÕÓÐ©×IÏ|Ù]Ñ�ãqÛ�ÚOÜ�Û(ÙÌÙ�è��ÞØ�ÐÓÒ�Ï_×Iß
àKÜIÏ�ß#Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø]ä�Û�ÚOÜ�ÛjÙÌÙ
×�Ù�ÝAÏ )[Ø�Ï\Ý¾Û(Ù�Û�Ù©ÐCÛ�Ðf×�Ú~Û�Ø[Ý ×Iß
ß
Î�ÐCÛ�ëAÜyÏ�ÐÓÏ�ß
àAÜpÛ�ÐÌÏ�ãæÑjÕ
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ / W.Ñjç(Ñ(ÐÓÏ¢ú\ÿ~Zaù

�
X20�3¦è ó�ÜIÐÌÒQÑ(ÎQÔ(Ò-Û ÚOÜ�Û(ÙÌÙ
Ù©âKÙ©ê

ÐÓÏ�ß Ù©Î�à�àqÑjÕÌÐCÙ¢Û3ß�ÎKÜIÐ©×IàAÜyÏ¥×yØQÒ�Ï�Õ©×IÐOÛ�ØqÚcÏ,ß
Ï|ÚXÒqÛ�ØK×�Ù©ß�ä
ÐÓÒ�ÏWß#Ï|ÚXÒqÛ�ØA×�Ù©ß ×�Ù�Ñ(ØAÜyâ<Û�å(Û|×ìÜ�Û�ëKÜIÏ�Û�Ð;ÚXÑ(ß#àK×ìÜyÏ&Ð©×Iß
Ï(ä
×Þè Ï(è°ÚCÜpÛjÙÌÙ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕOÚCÒAâ¢×�Ù�ÚXÑ�ÜìÜ�Û�àqÙ©Ï\Ý¾Ö�Ò�Ï�Ø-Û�Ø-Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ�×�Ù
ÚXÑ(ß
àK×ìÜIÏ|ÝEè.��Ò�Ï�Ø¢Û�ØWÑjë�î©Ï\ÚcÐð×�Ù%ÚXÕÌÏ\Û�ÐÓÏ|Ý�ë�â
Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø
��Ï�Ö àQÕÌÑ(å(×pÝAÏ|ÝÁë�âÁÏ\Û(ÚXÒ´ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏaä8ÐÓÒ�Ï¢ÕÌÏ 	 ÎQÏ|Ù©Ð;×�Ù
ãpÑ(ÕÌÖ�Û�ÕOÝAÏ|Ý�ÐÓÑ�Û ÚOÜ�Û(ÙÌÙ
Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß�ä_Û�ØqÝÁÛ�Ø�Ï�Ö Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ�×�Ù
ÚXÕÌÏ|Û�ÐÌÏ\Ý~ë�â�ÐÓÒqÛ�Ð�ÚCÜpÛjÙÌÙ�Ù©âKÙ©ÐÌÏ�ß�è_ï�Ò�Ï�Ø�äKÛ�ÚCÜpÛjÙÌÙ�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß
ß
ÑjåaÏ\Ù%Û;ØQÏ�Ö»ÑjëKîfÏ\ÚcÐ?ÐÓÑ&ÐÓÒ�Ï�Ñ(Õf×yÔ�×yØ[Û|Ü_ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ�ÐÌÒQÏ
ÕÌÏ 	 ÎQÏ|Ù©Ðð×pÙ�Ù©Ï�ØAÐ�è
�<Ï±Ò[Û�å(Ï±ß;ÛjÝKÏ´ÐÓÒ�Ï-ãæÑ�ÜíÜIÑjÖ�×yØQÔ¼ÝAÏ|ÙÞ×IÔ(Ø ÝKÏ\ÚO×�ÙÞ×IÑ(Ø[Ù

Î�àEÑ(Ø&ÐÌÒQÏ�ó�àqÏ�ÕÌÐÓÑdÙ�ÝAÏ|ÙÞ×IÔ(Ø a
0 ��Ï�×IØ�ÐÓÕÌÑdÝAÎqÚXÏ�Û
ß
Ï\ÚCÒqÛ�ØK×�Ù©ß ÐÌÑ~ÝKÏ�)qØ�Ï�Û
ß
Ï�ÐOÛjÙ©ê
àqÛ(ÚXÏ�Ö�ÒK×�ÚCÒ�×�Ù�ÕÓÏ�àQÕÌÏ|Ù©Ï�ØAÐÌÏ\Ý�Ö�×IÐÌÒA×yØÁß
Ï�ÐOÛ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕÓê
ÚcÒAâ(è

0 ��Ï#×IØ�ÐÓÕÌÑaÝKÎqÚXÏ¢Û�ÚcÑjß
àK×ìÜIÏWÐf×Iß
Ï~ã�ÛjÚO×ìÜì×yÐÓâ,ÐÌÑ ÒQÏcÜIà
ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�àQÕÌÑ(ÔjÕOÛ�ß#ß�×yØQÔ[è

0 ��Ï?×IØAÐÓÕÌÑKÝKÎ[ÚcÏ�Û
ß
Ï\ÚCÒqÛ�ØK×�Ù©ß ÐÌÑLÚXÒ�Ï\ÚCç&ÚXÑ(ß
à[Û�Ðf×yê
ëK×ìÜí×IÐÓâ~ëqÏ�ÐÓÖ�Ï�Ï�Ø�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ\Ù�è

0 ��Ï
ÝKÏ�)qØ�Ï
ÐÌÒQÏ�ÚcÑjß
ß
ÑjØ¾à�Õ©×Iß�×IÐ©×IådÏ|Ù�ãpÑ(Õ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ
ÐÌÑWÛ(Ú�ÚcÑjß
ß
Ñ�Ý�Û�ÐÓÏ�Ñ(ëAî©Ï\ÚXÐ�Ò�Ï�ÐÌÏ�ÕÌÑjÔ(Ï�Ø�Ïc×IÐfâ Û�Ø[Ý�Û\Üyê
ÜyÑjÖ:Î[Ù�ÐÌÑ�×yß#àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐðÑjë�î©Ï\ÚcÐ8ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�è

([Ñ(Õ�ÐÌÒ�Ï )[ÕOÙ©Ð�×IÐÌÏ�ß�ä°Ö�Ï#×IØ�ÐÓÕÌÑaÝKÎqÚXÏ&Û�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ�Ö�ÒK×�ÚcÒ
×�Ù%Û�ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�ÕÓÏ�à�ÕÓÏ|Ù©Ï�Ø�Ðf×yØQÔ;Û�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏaè ([ÑjÕ�ÐÌÒQÏ
Ù©Ï|ÚXÑ(Ø[Ý�×IÐÓÏ�ß�ä�Ö�Ïb×IØ�ÐÓÕÌÑdÝAÎqÚXÏ8ÐÓÒ�Ï.ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕñÚCÜpÛjÙÌÙ�ÒA×yÏ�ÕOÛ�ÕÌê
ÚXÒKâ�Ö�×yÐÓÒK×IØ&Ö�ÒK×�ÚcÒ
Ï|ÛjÚcÒ~ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õð×pÙ�ÕÓÏ�àQÕÌÏ|Ù©Ï�ØAÐÌÏ\ÝGè ([ÑjÕ
ÐÓÒ�Ï�ÐÌÒA×yÕCÝ�×IÐÓÏ�ß�äGÖ�Ï�×IØ�ÐÓÕÌÑdÝAÎqÚXÏ~Û #$�;4�C!-,�)��Q�� � ß
Ï|ÚXÒ�ê
Û�ØA×�Ù©ß Ö�ÒA×pÚXÒ�×�Ù�ÝAÏ )[Ø�Ï\Ý�×yØÁÐÓÒ�Ï�ÐÌÑjà¾Ñ�ã�ÐÌÒQÏ�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ
ÚCÜpÛjÙÌÙ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚXÒAâ(è ([Ñ(Õ;ÐÓÒ�Ï¢Ü�Û(Ù©ÐL×yÐÓÏ�ß�ä�Ö�Ï¢×IØKÐÓÕÌÑKÝAÎqÚXÏ
	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÌÏkÖ�ÒA×pÚXÒ~×pÙ�Û�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ8ÒqÛ�åa×IØ�Ô�Ø�Ñ#ß
Ï�ÐCÛ(Ù©ê
àqÛjÚcÏ�Û�Ø[Ý¢Ù©ÒqÛ�ÕÌÏ|Ý&Û�ß
ÑjØ�Ô#ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù�ÑjØ¢Û�ß;ÛjÚcÒA×IØ�Ïaè

�



� �}� � ���G�������  �' � #	� �5�@�$!, " �(��'�'�� !��$ ��  "�:�$ 
ó:ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ{àQÕÌÑ(å(×�ÝKÏ|Ù°Û�Ø~ÑjëKîfÏ\ÚcÐñÖð×yÐÓÒ~ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø[Ù
ÐÌÒ[Û�Ð Û�ÕÌÏ¾àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ý´ë�â3ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ¢ÚXÑ(Ø[Ù©Ð©×IÐÓÎ�Ðf×yØQÔ�Û
ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ~Û�ØqÝ¥ÝKÏ�)qØ�Ï\ÙkÛ&ÔjÕÌÑjÎ�à¥Ñ�ãðß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐOÙ�è�ó
ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ%×�ÙkÝAÏ )qØQÏ|Ý¢Ö�×IÐÌÒA×IØ¾ÛLÚOÜ�ÛjÙCÙ�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚCÒAâ(ä�Ö�ÒK×�ÚCÒ
Ö�Ï%Ú�Û|ÜìÜzÐÓÒ�Ï%ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ�ÚOÜ�ÛjÙÌÙ.ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕCÚcÒAâ(è��ÞÐñ×pÙ�ëqÏ�Ø�Ï�)EÚC×pÛ\Ü
ÐÌÑLÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ?à�ÕÌÑjÔ(ÕOÛ�ß
ß�×IØ�Ô�äE×Þè Ï(èìä�Ö�Ï�Ú�Û�Ø�ÕÓÏ�Î[Ù©Ï#ÏXáA×�Ù©ÐÓê
×yØQÔ�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ�è°ï�ÒQÏ%ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚXÒAâ�Û\ÜpÙ©Ñ�ÒQÏcÜIàqÙñÎqÙ.ÏXá[Û�ß�×IØ�Ï
ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ �GÚXÑ(ß
àqÛ�Ð©×IëA×íÜì×IÐfâAè?ïðÒ�Ï�ÐÌÑjà�Ñ�ãñÐÓÒ�Ï�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕOÚXÒAâ
×pÙ�� �ñÑ(ß
ß
ÑjØ�� Ö�ÒA×pÚXÒ~×pÙ�Û�Ø¢Û�ëqÙ©ÐÓÕOÛ(ÚXÐ�ÚCÜ�Û(ÙÌÙ�ÐÓÒqÛ�Ð8à�ÕÓÑ(ê
åa×�ÝKÏ\Ù�Ù©Î[Ú�ÚXÏ�Ï\Ýd×IØ�Ô ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕCÙ�Öð×yÐÓÒ-ÚcÑjß
ß
Ñ(Ø¥ã�ÛjÚO×ìÜì×yÐf×IÏ|Ù
Ù©ÎqÚcÒ<Û(Ù�Ñjë�î©Ï\ÚcÐ#ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�äðÛ #$�;4�C!-,�)��Q�� � ß
Ï�ÐÌÒQÑKÝGä
Û�ØqÝ,ÝKÏ\ÙÌÚcÕ©×Ià�ÐÓÑ(ÕCÙ%ÐÌÒ[Û�Ð�ÝKÏ\ÙÞ×yÔjØqÛ�ÐÌÏ~ß#Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐOÙkÕÌÏ�à�ÕÓÏ�ê
Ù©Ï�Ø�Ðf×IØ�Ô�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ�è
ï�Ò�Ï�ÕÌÏkÛ�ÕÓÏkÙ©Ï�åAÏ�ÕOÛ\Ü�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙðÝKÏ )[Ø�Ï\Ý�Û(Ù�Ù©ÎQëEÚOÜ�Û(ÙÌÙ©Ï\Ù

Ñ�ã	� �_Ñ(ß
ß
ÑjØ ÛjÙkÙ©Ò�Ñ�Ö�ØW×IØ (]×IÔ(Î�ÕÓÏ&�Qè ([ÑjÕ�ÏXá[Û�ß
àKÜIÏaä

mCommon

mZeroObject

mBuiltinClass

mBaseObject

mPersistent

mStorage

mDriveObject

mRealtime

mSystem

(�×IÔjÎ�ÕÌÏ&� a ó�
{Ñ(ÕÌÐf×IÑ(ØWÑ�ãñÐÓÒ�Ï 4�Ï��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ �{Ü�ÛjÙÌÙ#�8×IÏ�ÕOÛ�ÕÓê
ÚcÒaâ
� Í%Õf×yå(Ï!��ëKîfÏ\ÚcÐ ×�Ù�Û&ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�Ö�ÒK×�ÚCÒ¾àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ùkß
Ï�ÐCÛ�ê
Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(ØqÙ
ãæÑjÕ�×IØ�ÐÓÏ�ÕÓÕÌÎ�àQÐ;ÒqÛ�ØqÝaÜyÏ�Õ&àQÕÌÑ(ÔjÕOÛ�ß
ß�×yØQÔ-Ñ�ã
ÝKÏ�åa×�ÚcÏ�ÝAÕ©×IåAÏ�ÕOÙ�è��fØ¢ÐÓÒ�Ï�×Iß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØAÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø�äK×yÐ8×pÙ�×Iß
àKÜIÏ�ê
ß
Ï�ØQÐÌÏ\ÝWÙ©Ñ;ÐÓÒqÛ�Ð�ÐÌÒQÏ�ÝKÎQÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø¢Ñ�ã{×yØAÐÓÏ�ÕÓÕÌÎ�àQÐ�Ò[Û�Ø[ÝdÜì×yØQÔ
×pÙ�Û(Ù�ëQÕ©×IÏcãðÛjÙ�àqÑaÙÌÙÞ×IëKÜIÏaè�� 1ðÎA×íÜIÐf×yØ:�{Ü�Û(ÙÌÙ ×�Ù�Û
ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ
Ö�ÒK×�ÚcÒ¢ÕÓÏ�àQÕÌÏ|Ù©Ï�ØAÐOÙ�Û�ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ�ãpÑ(Õ�ÚOÜ�Û(ÙÌÙ�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐOÙ�äGÙ©Ñ
ÐÌÒ[Û�Ð�×IÐ�à�ÕÓÑ(å(×pÝAÏ|Ù�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø[Ù�ÐÓÑ;ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�ÚOÜ�ÛjÙCÙ©Ï\Ù
Ù©ÎqÚcÒ:ÛjÙ�ÕÌÏXÜIÑ[Ú�Û�Ðf×yØQÔ±ÚcÑKÝAÏÁÙ©Ï�Ôjß
Ï�ØAÐCÙ&Û�Ø[Ý3×IØqÙ©àqÏ\ÚcÐf×IØ�Ô
ÐÌÒQÏ;×IØQÐÌÏ�ÕÌØqÛ\ÜpÙ�Ñ�ã?Û�ÚOÜ�ÛjÙCÙ�è
� 48Ï|Û\ÜyÐf×Iß
Ï ×�Ù
Û�ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ
Ö�ÒK×�ÚcÒ&à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ\Ù�Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐOÙ�Ö�×IÐÌÒ,Û�ÕÓÏ|Û\ÜyÐf×Iß
Ï~ÙÌÚCÒQÏ|ÝAÎKÜì×yØQÔ
ã�ÛjÚO×ìÜì×yÐÓâ(è��<Ï;Ú�Û�Ø±ÝAÏ )[Ø�Ï&Û�Ø�Ï�ÖòÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ�Ö8ÒK×�ÚcÒ¾Ò[Û(Ù
Ø�Ï�Ö�ß
Ï�ÐCÛ�ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yÑjØqÙ�ÛjÙ�Û
Ù©Î�ëEÚCÜ�Û(ÙÌÙ�Ñ�ã°ÏXáA×�Ù©Ð©×IØ�Ô#Ñ(ØQÏ|Ù�è

(�×IÔjÎ�ÕÌÏ ��Ù©Ò�ÑjÖ�ÙkÛLÙÞ×yß
àAÜyÏ
åa×IÏ�Ö²Ñ�ã�ÐÓÒ�Ï�×yß
àAÜIÏ�ß
Ï�Ø�ê
ÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø-Ñ�ã�ÐÓÒ�Ï�ó%àqÏ�ÕÓÐÌÑaÙ~ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IØQÔ<Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß4Î[Ùf×IØQÔ<ÕÌÏ�ê
��� � �}�=��$f���d�2�����T���#"%$&�~�%
{� �d����
{����� ���2������
�� ��
i��� ��� �

�����2������
���'

�qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕCÙ��(è ��� Ï�ÕÌÑ/��ë�îfÏ|ÚXÐ ×�Ù3Û¼ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ³ãæÑjÕ3ÕÌÏ�ê
�qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕCÙ�� éaâQÙ©ÐÓÏ�ß ä�� 1�Û(Ù©Ï!��ë�îfÏ|ÚXÐ äðÛ�ØqÝ�� 4�Ï\Û|ÜIÐf×yß
Ï è
� 48Ï|Û\ÜyÐf×Iß
Ï ×pÙ�Û3ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ�ãpÑ(Õ�Û-ÕÓÏ|Û\ÜyÐf×yß#Ï¾Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ
Ö�ÒQÏ�ÕÌÏ\Û(Ù,Û�ÕÌÏ\Û|ÜIÐ©×Iß
Ï3ÚOÜIÑKÚcç�ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ¥×�Ù,Û:ß
Ï�ß
ê
ëEÏ�Õ�Ñ�ã�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ�� 4�Ï\Û|ÜIÐf×yß
Ï äzÖ�ÒQÑdÙ©Ï�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ#×�Ù
� éaâKÙ©ÐÌÏ�ß è �ÞØ�ÐÌÒQÏ%Ù©Î[Ú�ÚXÏ�Ï\Ýd×IØ�Ô#Ù©Î�ë[Ù©Ï|ÚXÐ©×IÑ(Ø[Ù�ädÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕOÙ
� � Ï�ÕÌÑ/��ë�îfÏ|ÚXÐ Û�Ø[Ý�� 1�Û(Ù©Ï!��ë�îfÏ|ÚXÐ Û�ÕÓÏ�àQÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐÌÏ\Ý<×IØ
ÝKÏ�ÐOÛ\×ìÜfè

([Ñ(Õ�ÚCÒQÏ|ÚCça×IØQÔ;ÚXÑ(ß
àqÛ�Ðf×yëA×íÜì×IÐÌâ
Ñ�ãðÛ
ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ�ÎQàGÑjØ
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ�ß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø]ä°Û #$�=4'C!-,�$�!Q�� � ß
Ï\ÚcÒ[Û�ØA×pÙ©ß ×pÙ%×IØ�ê
ÐÓÕÌÑ�ÝKÎqÚXÏ|ÝEè ��Ï�ÕÌÏ(ä #$�=4'C!-,�$�!Q�� � ×�Ù�Û;ÚcÑjß
ß
Ñ(Ø&ß
Ï�ÐÓÒ�ÑKÝ
ãpÑ(ÕLÛ|ÜìÜ�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕOÙ
Ö�ÒA×pÚXÒÁÏcá[Û�ß�×IØ�Ï\Ù�ÚXÑ(ß
à[Û�Ðf×yëA×ìÜí×IÐÌâ,Ñ�ã
ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕCÙ¾ÑjÕÁß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ\ÙÁÎ�àqÑjØ¬Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ-ß�×yÔjÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø]è
��Ò�Ï�Ø&Û�Ø~Ñjë�îfÏ|ÚXÐñß�×IÔ(ÕOÛ�ÐÓÏ|Ù.ÐÓÑ�Û�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ(ädÛ�ß
Ï�ÐOÛjÙ©ê
àqÛjÚcÏ�Ù©Ò�ÑjÎKÜ�Ý�ëqÏ�ÚcÑ(ß#àqÛ�Ðf×IëKÜIÏ�Ö�×yÐÓÒ~ÐÓÒ�Ï�Ñ(Õf×yÔ�×yØ[Û|Üqß
Ï�ÐCÛ(Ù©ê
àqÛjÚcÏ(è �ñÑjß
àqÛ�Ð©×IëK×ìÜì×IÐfâ�×pÙkÝAÏ )[Ø�Ï\Ý�×IØ,Ù©ÎqÚcÒ¥Û;Ö8Û\â&ÐÌÒ[Û�Ð
Ö�ÒQÏ�Ø�Û�Ø�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ8Ú�Û�Ø&ÚcÑjØ�Ðf×IØKÎQÏ�ÏXáQÏ|ÚXÎ�Ðf×IÑ(Ø�Û|ãpÐÌÏ�Õ.×IÐ8ß�×yê
Ô(ÕCÛ�ÐÓÏ|Ù&ÐÓÑ3Û<ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏaä?ÐÓÒ�Ï¥Ñ(Õf×yÔ�×yØ[Û|Ü�Û�ØqÝµÝAÏ|Ù©Ðf×yØ[Û�ê
Ðf×yÑjØ´ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ|Ù;Û�ÕÓÏ¢ÐÌÑjÐOÛ\ÜíÜIâ�ÚcÑ(ß#àqÛ�Ðf×IëKÜIÏ! �Ö8Ò�Ï�Ø:Û�Ø
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐbÚ�Û�Ø
ÚXÑ(ØAÐ©×IØAÎ�Ï_×IÐCÙ�ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø�Ö�×IÐÌÒ�Ù©Ñjß
Ï�ÕÌÏ|Ù©ÐÓÕ©×�ÚXê
Ðf×yÑjØqÙ�Û\ãæÐÓÏ�Õð×yÐ8ß�×IÔ(ÕOÛ�ÐÌÏ\Ù�ÐÌÑ~Û�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ(äKÐÌÒQÏ�ÑjÕ©×yÔ�×IØqÛ|Ü
Û�Ø[Ý�ÝAÏ|Ù©Ðf×IØqÛ�Ðf×IÑ(Ø¢ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ\Ù%Û�ÕÌÏ�àqÛ�ÕÌÐ©×�Û\ÜíÜIâ�ÚcÑjß
àqÛ�Ð©×Iê
ëKÜIÏ" �Ö�Ò�Ï�Ø¾Û�Ø¢Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ?Ú�Û�ØQØ�Ñ(Ð%ÚcÑjØ�Ðf×yØAÎ�ÏkÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×IÑ(Ø,Û|ãpê
ÐÓÏ�Õk×IÐ?ß�×yÔjÕOÛ�ÐÌÏ\Ù%ÐÌÑWÛ&ß
Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏ(ä]ÐÓÒ�Ï�ÑjÕ©×yÔ�×IØqÛ|Ü.Û�ØqÝ¥Û
ÝKÏ\Ù©Ð©×IØ[Û�Ðf×yÑjØ¢Û�ÕÌÏ�×IØqÚXÑ(ß
à[Û�Ðf×yëAÜyÏ(è
�fØ�ÐÓÒ�Ï_×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØQÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø]ä�ÚXÑ(ß
à[Û�Ðf×yëA×íÜì×IÐÌâ?ÝKÏ�àqÏ�Ø[Ý�ÙbÑjØ

ÐÓÒ�Ï~ÕÓÏ��qÏ\ÚXÐÌÑjÕ�ÚOÜ�Û(ÙÌÙ�ÒK×IÏ�ÕOÛ�ÕOÚCÒAâ Û�ØqÝ¢×pÙ�ÝKÏ�ÐÓÏ�ÕÌß�×IØQÏ|Ý�ëQâ
Û #$�=4�C�-,�$��Q � � ß
Ï�ÐÓÒ�ÑKÝEè�éaÏ�åAÏ�ÕOÛ|Ü
Ù©âQÙ©ÐÌÏ�ß ÙÓÏ�ÕÌå(×pÚXÏ|Ù
Ú�Û�Ø¥ëGÏ�Ýa×pÙÌÚXÎqÙÌÙ©Ï\Ý�ãpÕÌÑjß ÐÓÒ�Ï�åa×IÏ�Ö8àGÑ�×yØAÐ�Ñ�ãðÐÌÒQÏ#ÕÓÏ��qÏ\Úcê
ÐÓÑ(Õ;ÚXÑ(ß
à[Û�Ðf×yëA×ìÜí×IÐÓâ(è (�ÑjÕ�Ïcá�Û�ß
àKÜIÏ(äðÝd×�ÙÌÚXÑ(Ø�ØQÏ|ÚXÐÌÏ\Ý¾Ñ(àQê
Ï�ÕOÛ�Ðf×IÑ(ØqÙ%ãpÑ(Õ?àqÑ(ÕÌÐCÛ�ëAÜIÏ�ÚcÑjß
à�ÎQÐÌÏ�ÕOÙ�äGÖ�ÒK×�ÚcÒ¥Û�ÕÌÏ~ÑjàqÏ�ÕCÛ�ê
Ðf×yÑjØqÙ�àGÏ�Õ©ãpÑ(ÕÌß#Ï|ÝWÖ�ÒA×íÜIÏ�àqÑjÕÌÐOÛ�ëKÜIÏ�ÚXÑ(ß
àQÎ�ÐÓÏ�ÕOÙ�Û�ÕÓÏ�Ýd×�Ù©ê
ÚXÑ(Ø�ØQÏ|ÚXÐÌÏ\Ý�ãpÕÌÑ(ß Û<Ø�Ï�ÐfÖ�ÑjÕÌç�#\ä�Ú�Û�Ø´ëqÏ¥ÝAÏ|ÙÌÚXÕ©×IëGÏ\Ý±ë�â
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ8ß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑjØ¢Û�Ø[ÝLÕÓÏ��qÏ\ÚcÐÓÑjÕ�ÚcÑjß
àqÛ�Ð©×IëK×ìÜì×yÐÓâ(è_ï�ÒqÛ�Ð
×�Ù�ädëGÏXãpÑ(ÕÌÏ�Ù©ÐOÛ�ÕÌÐ©×IØQÔ
Ýa×pÙÌÚXÑ(ØQØ�Ï\ÚcÐÓÏ|Ý~ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑjØqÙ�ädÑ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ
ß�×IÔ(ÕCÛ�ÐÓÏ�ÐÓÑ#Û�àqÑ(ÕÓÐOÛ�ëKÜIÏkÚcÑjß
à�ÎQÐÌÏ�Õ�ÐÓÑ
ÚXÑ(ØQÐ©×IØAÎ�Ï�ÏcáQÏ\ÚcÎQê
Ðf×yÑjØ�è,��Ï�ÕÌÏaä�Û�ß#Ï�ÐCÛ(Ù©àqÛjÚcÏkÑ(Ø&Û�àqÑ(ÕÌÐCÛ�ëAÜIÏ�ÚXÑ(ß
à�ÎQÐÌÏ�Õ�×�Ù
àqÛ�ÕÌÐf×pÛ\ÜìÜyâ�ÚcÑjß
àqÛ�Ð©×IëKÜIÏ�Ö�×IÐÌÒ-ÐÌÒQÏ�Ñ(Õ©×IÔ�×yØ[Û|Ü8ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ(ä
Ù©Ñ,ÐÓÒqÛ�Ð�ÐÌÒQÏ�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐCÙ�×IØqÚXÎ�Õ#Û¢Üì×Iß�×yÐCÛ�Ðf×IÑ(ØÁÑ�ã?Ù©Ï�ÕÌå(×pÚXÏ|Ù�è
ó�Ü�Ù©Ñ[ä|ÙÞ×yØ[ÚcÏ.ÐÓÒ�Ï{ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ_ÑjØ�ÐÓÒ�Ï.àqÑjÕÌÐCÛ�ëKÜIÏñÚcÑjß
à�Î�ÐÓÏ�Õ

$&% ��� ��� � ����$ �.��� ��" � �P��
 �%���.�����P�[�%��� ����"2���/���U� ���������;� �d����
{�
�%"%� ��
 � ��$ ��
 �U� �������d����
{�0�P�[�%�^�!��"%��� $��%
{� $ $�
 $����U� ��� � $���

";�%� ����$[� �d�%���[�%� ���G� ���������;� �d����
{��'
' ��
�� ��( � �G� ���{�*).
 ���,+ - ��$�� ����� �d�%� % �d��� �d��� � ��� �d�2�d��..��/ $�";�10

�2
��[��$ �.��$���
{�;� ��������� 
{����� �d�]��
{�%$T�7
��>� ��$��%��� $�� $[�����#'

X



mZeroObject

drivers
namer

mBaseObject objects

realtime objects

mSystem

memory
mRealtime

realtime
clockstorage

mDrive

(]×yÔjÎ�ÕÓÏ3� a ï�Ò�Ï�éj×Iß
àAÜyÏ���×IÏ�Ö�Ñ�ã°ÐÌÒQÏ�ó%àEÏ�ÕÓÐÌÑaÙ9�fß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØKÐCÛ�Ðf×IÑ(ØWÎ[ÙÞ×IØ�Ô 48Ï��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕOÙ

çAØ�ÑjÖ�Ùq×IÐz×pÙbÑjØKÜIâ�àqÛ�ÕÓÐ©×�Û|ÜìÜIâ�ÚcÑjß
àqÛ�Ð©×IëKÜIÏ.ãpÑ(ÕñÚXÏ�ÕÓÐOÛ\×yØ�Ñjë�ê
î©Ï\ÚcÐCÙ�äE×IÐ�Ú�Û�Ø�ÐCÛ�çdÏ�Û�àQà�ÕÌÑjà�Õf×pÛ�ÐÌÏ
ÛjÚcÐf×yÑjØ�Ö8Ò�Ï�Ø¥Ñjë�î©Ï\ÚcÐCÙ
Ú�Û�Ø�Ø�ÑjÐ�ÚXÑ(ØQÐ©×IØaÎQÏ�ÐÓÒ�ÏX×yÕ8ÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×yÑjØ�è

� ¨��E¨�� ��� �K�\�
	
£Eª��Q���
ï�Ò�Ï � � Ï�ÕÓÑ:��ë�îfÏ\ÚcÐ ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ]àQÕÌÑ(å(×�ÝKÏ|ÙQã¦Û(ÚO×ìÜì×IÐ©×IÏ|ÙqãpÑ(Õ cCú �
� úOü\ÿæö0c8ý>cÌö � c�Zaõ�õ�ø ��� ä[ÒqÛ�åa×IØ�Ô#ÐÌÒQÏ�Ñ(àqÏ�ÕCÛ�Ðf×yÑjØqÙkÙ©ÒQÑ�Ö�Ø
×yØ ï{Û�ëKÜIÏ 8 è ï�Ò�Ï\Ù©Ï´Ñ(àEÏ�ÕCÛ�Ðf×IÑ(ØqÙ�Û�ÕÌÏ:ÎqÙ©Ï\Ý ëAâ»ÕÓÏ�ê
�qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕOÙ�Ñ(ØAÜyâQè �ÞØ ÐÓÒ�Ï-ÚXÎ�ÕÌÕÓÏ�ØQÐ�×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØKÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø¹Ñ�ã
� � Ï�ÕÓÑ:��ëAîfÏ|ÚXÐ ä?×yÐ àQÕÌÑ(å(×�ÝKÏ\ÙWëqÑjÐÌÒ»Ù©âdØqÚCÒ�ÕÓÑ(Ø�ÑjÎqÙ�Û�Ø[Ý
Û(Ù©âAØ[ÚcÒQÕÌÑ(ØQÑ(Î[Ù�ÚXÑ(ß
ß
ÎQØK×�Ú�Û�Ð©×IÑ(ØÁã¦Û(ÚO×ìÜì×IÐ©×IÏ|Ù�Î[ÙÞ×yØQÔ�ÚcÑjØ�ê
Ð©×IØ�Î[Û�Ðf×yÑjØqÙ �=�ðÛ\ÜìÜfä ([Ñ(ÕOÚXÏaä�éaÏ�ØqÝEä.48Ï�àAÜyâKäKÛ�ØqÝ 48Ï�ÐÌÎQÕÌØT�Cè
ó¹ÚXÑ(ØQÐ©×IØAÎqÛ�Ðf×IÑ(Ø�ÝAÏ|ÙÞ×IÔ(Ø[Û�ÐÓÏ|ÙðÛ�àGÑ�×yØAÐðÖ�ÒQÏ�ÕÓÏ?ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑjØ
×pÙ�ÕÓÏ|Ù©Î�ß#Ï|ÝWÖ�×IÐÓÒWÐÌÒQÏ�ÕÌÏ�àKÜì×IÏ|ÝLÕÓÏ|Ù©ÎAÜyÐ�èðó»ÚXÑ(Ø�Ðf×IØKÎ[Û�Ðf×IÑ(Ø
Ï�Ø[Û�ëKÜIÏ\ÙkÛ�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ�ÐÌÑWÛ(Ú�ÚcÏ�à�Ð�Û�ØQÑ(ÐÓÒ�Ï�ÕkÕÌÏ 	 ÎQÏ|Ù©Ð�Û\ãæÐÓÏ�Õ
×pÙÌÙ©ÎA×yØQÔ�ÚXÑ(ß
ß~Û�ØqÝQÙ�ãpÑ(Õ?ëKÜIÑKÚcç(×yØQÔ;Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø[ÙkÙ©ÎqÚXÒ¥Û(Ù
�ðÛ|ÜìÜbÛ�Ø[Ý (qÑjÕOÚXÏaè_ï�ÒA×pÙ�Û|Ü�Ù©Ñ
ÕÓÏ|ÝAÎqÚXÏ|Ù�ÐÌÒQÏ�Ù©Ñ~Ú�Û|ÜìÜIÏ|ÝWÕÓÏ�ê
ß
Ñ(ÐÓÏ�ÝAÏcÜ�Û�â /
��×pÙ©çdÑ\å�ú\ÿGZaù

�
X ��3¦è

� � Ï�ÕÓÑ:��ëQî©Ï\ÚcÐ Ò[Û(ÙbØQÑ ��Ï�Ö3Û�ØqÝ�Í�ÏcÜIÏ�ÐÓÏ�ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑjØqÙ�ä
ÐÌÒQÏ�ÕÌÏXãpÑ(ÕÌÏ�Û�ØQÏ�Ö�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕzß
ÎqÙ©ÐGëqÏ�ÚcÕÓÏ|Û�ÐÌÏ\Ý�ë�â�ÐÌÒ�Ï{ãæÑ�Üyê
ÜyÑjÖ�×IØ�Ô?à�ÕÌÑKÚXÏ|ÝAÎ�ÕÓÏ|Ù�è,(]×yÕOÙ©Ð�äKÛkØQÏ�Ö�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ{×�ÙñÚcÕÌÏ\Û�ÐÓÏ\Ý
ë�â,Û�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ�Ö�ÒA×pÚXÒ¾ÒqÛjÙ�ÐÓÒ�Ï&Û�ëK×ìÜí×IÐÓâ¥ÐÌÑ¾ÚcÕÓÏ|Û�ÐÌÏ&Û
Ø�Ï�ÖÁÑjë�îfÏ|ÚXÐ\è°ïðÒ�Ï�Ø]ä\×yÐ�ß
ÎqÙ©ÐGß�×yÔjÕOÛ�ÐÌÏ.ÐÓÑ � � Ï�ÕÌÑ:��ëKîfÏ|ÚXÐ
ÎqÙÞ×IØ�Ô�ÐÓÒ�Ï 	&×yÔjÕOÛ�ÐÓÏ�Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑ(Ø]è�ïðÒ�Ï~ÕÓÏ|ÛjÙ©Ñ(Ø¾Ö�ÒQâ¥ÖðÏ
Û(ÝKÑjà�Ð°Ù©Î[ÚCÒ�Û�Ø�×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×yÑjØ�×pÙ]ÐÌÒ[Û�Ð � � Ï�ÕÌÑ:��ëKîfÏ|ÚXÐ
×pÙ�×IØ�ÐÓÏ�Ø[ÝKÏ\Ý�ÐÓÑ3ëqÏ�ãpÕÌÏ�Ï�ãpÕÌÑ(ß�ÐÓÒ�Ï-ÝAÏ�ÐCÛ|×ìÜ�ÙWÑ�ã
ß
Ï�ß
ê

Ñ(ÕÓâÁß;Û�ØqÛ�Ô(Ï�ß
Ï�ØQÐ\ä°Û�ØqÝ�ÐÓÒ�Ï�ÕÌÏXãæÑjÕÌÏ(ä{×IÐ
Ò[Û(Ù�ØQÑ<Û�ëK×ìÜì×yÐÓâ
ÐÓÑ
ß;Û�ØqÛ�ÔjÏ�åa×IÕÌÐÓÎqÛ\ÜbÙÓÐÓÑjÕOÛ�ÔjÏaè
ï�Ò�Ï¢àQÕÌÑ(ÐÓÑKÚXÑ�Ü?Ñ�ã�ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØµÚ�Û�Ø´ëqÏ¥Ýa×Iåa×�ÝKÏ\Ý�×yØQÐÌÑ

ÐÓÖ�Ñ�Ù©ÐÓÏ�à[Ù�è´ï�Ò�Ï )qÕCÙ©Ð;Ù©ÐÓÏ�à±×�Ù�ÐÌÑ�ÕÌÏ\ÚcÏX×yådÏ&Û<ÝKÏ\ÙÌÚcÕ©×IàQê
ÐÓÑ(Õ
ãpÕÌÑ(ß Û,ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ;ÐÌÒ[Û�ÐLÚXÕÌÏ\Û�ÐÓÏ|Ù&Û,ØQÏ�Ö ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�ä
Ö�ÒA×pÚXÒ�×IØqÚCÜyÎ[ÝKÏ\Ù�ØqÛ�ß
Ï�Ñ�ã�ß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐOÙ�ÚcÑjß
àqÑdÙÞ×IØ�Ô�Û
ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yØQÔkÕÓÏ��qÏ\ÚXÐÌÑjÕðÛ�ØqÝ�Ù©Î ��ÚO×IÏ�ØAÐz×IØKãpÑ(ÕÌß;Û�Ð©×IÑjØ#ÐÓÑkÕÓÏ�ê
Ù©Î�ß
Ï
Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ�ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑjØ�è;ó�ÐkÐÓÒK×�Ù�Ù©ÐÌÏ�à�ä #$�=4�C�-,�$��Q � �
×�Ù°×IØQå�Ñ(ç(Ï\Ý�ÐÓÑ�ÏXá[Û�ß�×yØQÏ8Ö8Ò�Ï�ÐÓÒ�Ï�Õ{×IÐ{×�Ù{ÛkÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�è°ï�Ò�Ï
Ù©Ï|ÚXÑ(Ø[Ý#Ù©ÐÓÏ�à�×pÙ]ÐÌÑ?ÐÓÕOÛ�Ø[ÙÞãæÏ�ÕzÐÌÒQÏ�ÚcÑjØ�ÐÓÏ�ØAÐCÙEÑ�ãGÛ�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�è
�ÞØ~ÐÌÒQÏð×Iß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØQÐOÛ�Ðf×yÑjØ�äjÛ|ÜìÜ�Ñ�ã�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ{Ñ(Ø�ÐÌÒQÏ�ÙÌÛ�ß
Ï
ß;ÛjÚcÒK×IØQÏWÑKÚ�ÚcÎQà�âÁÐÓÒ�Ï¥ÙÌÛ�ß
Ï¥ÛjÝ�ÝKÕÓÏ|ÙÌÙ;Ù©àqÛ(ÚXÏ(ä�Ù©Ñ<ÐÓÒqÛ�Ð
ÐÓÒ�Ï�ÛjÚcÐÓÎqÛ|Ü_ÐÓÕOÛ�ØqÙÞãpÏ�Õ�×�Ù�ØQÑ(Ð�ß~Û(ÝKÏ(ä[×fè Ï(èíä � � Ï�ÕÌÑ/��ë�îfÏ|ÚXÐ
×IØqÙ©ÐCÛ|ÜìÜpÙ�Û#ÕÌÏ|ÚXÏc×Iåa×IØQÔ;ÝKÏ\ÙÌÚcÕf×yàQÐÌÑjÕ�ÛjÙ�Û�Ø�Ï�Ö�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�è
� � Ï�ÕÓÑ:��ëAîfÏ|ÚXÐ ß;Û|×IØ�ÐCÛ|×IØqÙEÐÓÒ�Ï.×IØ�ÐÓÏ�ÕÌØ[Û|ÜAÙÌÚXÒ�Ï|ÝAÎKÜIÏ�ÕzÐÓÑ

ÚXÑ(Ø�ÐÓÕÌÑ�ÜzÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø¢Ñ�ãñÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕCÙ�è �ÞÐ?Û|Ü�Ù©Ñ;ß;Û\×yØQÐOÛ\×IØqÙ�Û
ß;Û�à�Ñ�ãðÛ�Ø¢Ñjë�îfÏ|ÚXÐ?Û�Ø[Ý�×IÐCÙ�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ��¦Ñ(Õ?ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ��Cä
Ù©Ñ�ÐÌÒ[Û�ÐWÛ,ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(ÕWÚ�Û�Ø:Ù©Ï�ØqÝ:Û<ß
Ï|ÙÌÙÌÛ�Ô(Ï¢ÐÓÑ±ÛÁÐCÛ�ÕÌê
Ô(Ï�Ð�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�Öð×yÐÓÒ�ÑjÎ�Ð?çAØQÑ(Ö�×IØQÔ
×yÐCÙkÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ\è ([Î�ÕÓÐÌÒQÏ�Õ�ä
Ï\Û(ÚcÒ�Ò�ÑaÙ©ÐñÒ[Û(Ù{Ñ(ØAÜyâ�Ñ(ØQÏ�� � Ï�ÕÓÑ:��ë�îfÏ\ÚcÐ ×yØ~ÐÓÒ�Ï�ÚcÎQÕÌÕÌÏ�Ø�Ð
×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø]è�� � Ï�ÕÌÑ/��ë�îfÏ|ÚXÐ ×�Ù8×IØ�ÐÓÏ�Ø[ÝKÏ\ÝLÐÓÑ;ëGÏ�Û
ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ?ãpÑjÕ%ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ.×IØWÐÓÒK×�Ù�Ö�Û�âdè

� ¨���¨�� ��� �q����	
£Eª��K�j�
ï�ÒQÏ
� 1�Û(Ù©Ï!��ë�îfÏ|ÚXÐ ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ&àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ù~ã¦Û(ÚC×íÜì×IÐ©×IÏ\Ù~ãæÑjÕ
ü�ö � ü\þ/c{c©ú � ÿEöK÷]\�úOü\ÿ��©ö5cXø�ú � ÿ¦ú��.ý>cCö � cwZaõ�õ�ø � � è��fÐ°ÒqÛjÙbÐÓÒ�Ï

0



ï{Û�ëKÜIÏ 85a ï�Ò�Ï � � Ï�ÕÌÑ/��ëAî©Ï\ÚcÐ �fØAÐÓÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ
ý>cXøyõ�ø�ÿæø � ú �aú6_Xü;cXø ýEÿæøyö �
�ðÛ|ÜìÜ ×yØQå�ÑjçaÏ\ÙEÛðß
Ï�ÐÓÒ�Ñ�Ý�ÝAÏ )[Ø�Ï\Ý�×IØ�ÐÓÒ�Ï{ÐOÛ�ÕÌÔ(Ï�Ð]Ñjë�îfÏ|ÚXÐ �ÞÛ�ß
Ï�ÐCÛ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐzÑ(ÕGÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ6�Cèzï�ÒA×�Ù]Û(ÚXÐ©×IådÛ�ÐÓÏ|Ù

ÐÌÒQÏ?×IØ�ÐÓÏ�ÕÓØqÛ\Ü�ÙÌÚcÒQÏ|ÝKÎAÜIÏ�ÕðÐÌÒ[Û�Ð�ÝKÏ�ÐÌÏ�ÕÌß�×IØ�Ï\Ù�ÐÌÒQÏ�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ8ÐÌÑ;ëqÏkØ�ÏXáQÐ�Û(ÚXÐ©×IådÛ�ÐÓÏ|ÝEè
([Ñ(ÕCÚcÏ àqÏ�ÕfãæÑjÕÌß;Ù]ÐÌÒQÏ.ÙÌÛ�ß
Ï_ÑjàGÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø�Û(Ù �ðÛ\ÜíÜÞè ��ÑjÖ�Ï�å�Ï�Õ\ä�×IÐGØ�Ï�ådÏ�ÕGÛjÚcÐf×yådÛ�ÐÌÏ\ÙqÐÓÒ�Ïb×yØQÐÌÏ�ÕÌØqÛ\ÜAÙÌÚOÒQÏ|ÝAÎKÜIÏ�Õ�è

ï�ÒqÛ�Ð{×�Ù�ädÛ?ß
Ï�ÐÓÒ�ÑKÝ#Ñ�ã]ÐÓÒ�Ï�ÐOÛ�ÕÌÔ(Ï�Ð{×�Ù{Ýa×yÕÓÏ|ÚXÐ©ÜIâ�×IØ�å(ÑjçaÏ\Ý?×ìã]ÐÓÒ�Ï�ÐCÛ�ÕÓÔ(Ï�Ð{×�Ù_ØQÑ(Ð_ë�ÎqÙ©âdè ��ÐÌÒQÏ�ÕÌÖð×pÙ©Ï(ä
Û�Ø&Ï�ÕÌÕÓÑ(Õ�×�Ù�ÕÌÏ�ÐÌÎQÕÌØQÏ|ÝGè

éaÏ�ØqÝ àqÏ�ÕfãæÑjÕÌß;Ù{ÐÌÒQÏkÙÌÛ�ß
Ï�Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø&Û(Ù9�ðÛ\ÜíÜqÏcá�ÚcÏ�à�ÐðÐÓÒqÛ�ÐñÐÓÒ�Ï�Ñjë�îfÏ|ÚXÐñÐÓÒqÛ�Ðñ×�ÙÌÙ©Î�Ï\Ù{Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(ØWé(Ï�Ø[Ý
ÚcÑjØ�Ðf×yØ(Î�Ï\Ù�ÏcáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑjØ�è

4�Ï�àKÜIâ ÝKÏXÜí×IådÏ�ÕOÙ{ÐÓÒ�ÏkÕÌÏ|Ù©ÎAÜyÐðë[Û(ÚXç�ÐÓÑ
ÐÓÒ�Ï%àEÑ�×IØKÐðÐÓÒqÛ�ÐðÐÌÒQÏ�ÚXÑ(ØQÐ©×IØaÎ[Û�Ðf×yÑjØ&ÝKÏ|ÙÞ×IÔjØqÛ�ÐÓÏ\Ù�è �ÞÐ8Û(ÚXÐ©×IådÛ�ÐÓÏ|Ù{ÐÓÒ�Ï
×yØQÐÌÏ�ÕÌØ[Û|Ü�ÙÌÚXÒ�Ï\ÝKÎKÜIÏ�Õ�ÐÓÑ )[ØqÝ�ÐÌÒ�ÏkÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ8ÐÌÑ#ëGÏkØ�ÏXáQÐ�Û(ÚXÐ©×Iå(Û�ÐÓÏ\ÝGè

4�Ï�ÐÓÎ�ÕÌØ àqÏ�ÕfãæÑjÕÌß;ÙbÐÓÒ�Ï�ÙÌÛ�ß
Ï�ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑjØ~ÛjÙ 48Ï�àKÜIâ�Ïcá�ÚcÏ�à�Ð°ÐÌÒ[Û�Ðz×IÐ°Ø�Ï�ådÏ�Õ�Û(ÚXÐ©×IådÛ�ÐÓÏ|Ù]ÐÌÒQÏ.×yØQÐÌÏ�ÕÌØqÛ\ÜAÙÌÚcÒ�Ï\ÝKê
ÎKÜIÏ�Õ�è �¦ã°ÐÌÒQÏ�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�ÐÓÒqÛ�Ð�×�Ù�ÐÓÑ
ëqÏ�ÛjÚcÐf×IådÛ�ÐÓÏ|Ý~ë�â 48Ï�ÐÓÎ�ÕÓØL×�Ù�ë�ÎqÙ©âdä�Û�Ø&Ï�ÕÌÕÓÑ(Õ�×�Ù�ÕÌÏ�àqÑ(ÕÓÐÌÏ\ÝGè


{ÕÌÏ�Ï�ß
à�Ð ÐOÛ�çAÏ\Ù9�	
��µÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×yÑjØWàQÕ©×IÑ(Õ©×IÐÓâ�Û\Ö8Û\â�ãæÕÌÑjßòÐÓÒ�ÏkÕÌÎQØ�ØK×IØ�Ô#ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ\è �ÞÐ�×�Ù�ÎqÙ©Î[Û|ÜìÜIâ~ÕÓÏ 	 Î�Ï\Ù©ÐÌÏ\Ý
ë�â;Û�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ�Ñ�ã_Û�ØL×IØ�ÐÓÏ�ÕÌÕÓÎ�à�ÐðÒ[Û�Ø[ÝdÜì×IØ�Ô
Ñjë�îfÏ|ÚXÐ\è

+báA×IÐ ÐÌÏ�ÕÌß�×IØqÛ�ÐÌÏ\Ù�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕkÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø]è�ï�ÒA×pÙ?Ú�Û�ÎqÙ©Ï\Ù�ÐÓÒ�Ï�×IØ�ÐÓÏ�ÕÓØqÛ|ÜbÙÌÚXÒ�Ï\ÝKÎKÜIÏ�Õ%ÐÓÑ;àK×�ÚXç�ÎQà¥Û�Ø�ÑjÐÌÒQÏ�Õ
ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ�ÐÓÑ
ëqÏ�ÙÌÚCÒQÏ|ÝAÎKÜIÏ|ÝEè

(]×yØ[Ý ÕÌÏ�ÐÌÎQÕÌØqÙ�Û�ß;Û�à&ëGÏ�ÐfÖ�Ï�Ï�Ø&Û�ØWÑ(ëQî©Ï\ÚcÐ�Û�Ø[Ý;×IÐOÙ�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ\è
�fØ[Ù©ÐOÛ\ÜìÜ Ù©Ï�ÐCÙ�Î�à�Û�ß;Û�à¢ëqÏ�ÐÓÖñÏ�Ï�Ø&Û�Ø¢Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ�Û�ØqÝ~×yÐCÙ�ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ\è
	&×yÔjÕOÛ�ÐÌÏ ß
Ñ(å�Ï|Ù3Û²ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ³ÚcÕÌÏ\Û�ÐÓÏ|Ýòë�â Û�Ø�ÑjÐÌÒQÏ�Õ�ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ&�¦Ñ(Õ�ß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ���ÐÓÑ²ÐÓÒK×�Ù´ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�ä

� � Ï�ÕÌÑ:��ëKîfÏ|ÚXÐ è

Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(ØqÙðÙ©Ò�ÑjÖ�Ø#×IØ�ïñÛ�ëAÜyÏ �Qè��ÞØ�ÐÌÒQÏkÚcÎQÕÌÕÌÏ�Ø�Ð{×Iß
àAÜyÏ�ê
ß
Ï�ØQÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø¥Ñ�ã � 1�Û(Ù©Ï!��ë�îfÏ|ÚXÐ ä]×IÐ�àQÕÌÑ(å(×pÝAÏ|Ù�ëGÑjÐÌÒÁÙ©âdØ�ê
ÚcÒQÕÌÑ(ØQÑ(ÎqÙ?Û�Ø[Ý�ÛjÙ©âAØ[ÚOÒQÕÌÑjØ�Ñ(Î[Ù�ÚcÑjß
ß�ÎQØK×�Ú�Û�Ð©×IÑ(Ø¥ã�ÛjÚO×ìÜì×yê
Ð©×IÏ|Ù�Öð×yÐÓÒ¢ÕÌÏ�ß
Ñ(ÐÓÏ�àQÕÌÑ�ÚcÏ\ÝKÎ�ÕÓÏ�Ú�Û|ÜìÜ_Ù©Ï�ß;Û�ØAÐf×pÚ�Ù�è.�ÞØ¢ÚXÑ(Ø�ê
ÐÌÕOÛjÙ©Ð ÐÌÑ�� � Ï�ÕÌÑ:��ë�î©Ï\ÚcÐ äk×IÐ�à�ÕÌÑ�å(×pÝAÏ|Ù�ÐÌÒQÏ ��Ï�Ö�Û�Ø[Ý
Í%ÏXÜyÏ�ÐÓÏ�Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø[Ù�è�é�×yØ[ÚcÏ � 1�Û(Ù©Ï!��ë�îfÏ|ÚXÐ Ï�Ø[ÚcÑ(ÎQÕOÛ�Ô(Ï\Ù
ÚcÑjØqÚcÎQÕÌÕÌÏ�Ø�Ð�Ñjë�îfÏ|ÚXÐÌêæÑ(Õf×yÏ�ØAÐÌÏ\Ý?à�ÕÓÑ(ÔjÕOÛ�ß
ß�×yØQÔ[ä�Û�Ø�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ
Ú�Û�Ø�Ø�ÑjÐ?ß;Û�ç(Ï�Û;ÕÌÏ 	 Î�Ï\Ù©Ð�ãpÑ(Õ?ÕOÛ�Ö¼ß
Ï�ß
Ñ(ÕÓâ�Û|ÜìÜyÑ�Ú�Û�Ðf×yÑjØ
Ù©ÎqÚcÒ
ÛjÙ ����� �$�:#�� � ä(×Þè Ïaèìä	��Ï�Ö�Û�Ø[Ý���ÕÌÑ(Ö±Û�ÕÓÏ�ÐÌÒQÏ%Ñ(ØAÜyâ
Ö�Û�âQÙñÐÌÑLÛ\ÜìÜyÑKÚ�Û�ÐÓÏ�ß#Ï�ß
ÑjÕÌâdè

4�Ï��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�� 1�Û(Ù©Ï���ë�î©Ï\ÚXÐ ÒqÛ(ÙñÐÌÖðÑk×IØ�ÐÓÏ�Õfã�ÛjÚcÏ a Ñ(ØQÏ�×pÙ
ÐÌÒQÏ~Û�ëqÑ(å(Ï�×IØ�ÐÓÏ�Õfã�ÛjÚcÏ�Ö8ÒK×�ÚcÒ¢×pÙ�ÎqÙ©Ï\Ý�ãpÑ(Õ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐCÙ�äzÛ�ØqÝ
ÐÌÒQÏ.Ñ(ÐÓÒ�Ï�Õ]×pÙ]ÐÌÒQÏðãpÑ�ÜíÜIÑ�Ö�×IØ�Ôð×yØQÐÌÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ.Ù©ÒQÑ(Ö�Ø%×yØ
ï{Û�ëKÜIÏ �
Ö�ÒK×�ÚcÒ�×�Ù%ÎqÙ©Ï\ÝLãæÑjÕkÑjÐÌÒQÏ�Õ?ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ�Û�Ø[Ý ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ
Ù©Ï�ØqÝa×IØ�Ô�Û¥ß#Ï|ÙÌÙÌÛ�ÔjÏ¢ÐÓÑ<ÐÌÒA×pÙ
ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ\è �ÞØ:Û(ÝQÝd×IÐ©×IÑjØ�ä
� 18ÛjÙ©Ï���ëAîfÏ|ÚXÐ ß;Û�çdÏ|Ù�àQÎ�ëKÜì×�Ú¥Ù©Ï�åAÏ�ÕOÛ\Ü�ÚXÑ(Ø�Ðf×IØKÎ[Û�Ðf×IÑ(ØqÙ
ãæÑjÕ
ÐÓÒ�ÏWÕÓÏ 	 Î�Ï\Ù©ÐOÙ�ÙÓÏ�Ø�Ð�ëQâ ��Ï�Ö�äðÍ%ÏXÜIÏ�ÐÓÏaä���ÕÌÑ�Ö�ä.Û�ØqÝ
éaÒ�Õf×yØQç~×IØ¢ï°Û�ëAÜyÏ �Kè
ï�Ò�ÏÁß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØµà�ÕÓÑ[ÚXÏ|ÝAÎ�ÕÌÏ,ëGÏ�ÐfÖ�Ï�Ï�Ø�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ�×�Ù

ÐÌÒQÏ ãæÑ�ÜìÜyÑjÖ�×IØ�Ô[è �fÐ ×�Ù ÙÞ×Iß�×ìÜpÛ�Õ ÐÌÑ ÐÌÒQÏ Ñ(Ø�Ï Ñ�ã
� � Ï�ÕÓÑ:��ëAîfÏ|ÚXÐ è�ïðÒqÛ�Ð�×�Ù�ä°ÐÌÒQÏ�à�ÕÌÑjÐÌÑKÚXÑ�Ü8Ñ�ã�ß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑjØ

Ú�Û�Ø¥ëqÏ�Ýd×Iåa×�ÝKÏ\Ý�×IØ�ÐÓÑ#ÐÌÖðÑ;Ù©ÐÓÏ�à[Ù�è?ï�Ò�Ï!)[ÕOÙ©Ð�Ù©ÐÌÏ�àW×�Ù%ÐÌÑ
ÐÓÕOÛ�Ø[ÙÞãæÏ�Õ�Û;ÝAÏ|ÙÌÚXÕ©×Ià�ÐÓÑ(Õ?ÐÌÑ;ÐÓÒ�Ï�ÐCÛ�ÕÓÔ(Ï�ÐkÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ\ä�Ö�ÒK×�ÚCÒ
×IØqÚCÜyÎ[ÝKÏ\Ù.ØqÛ�ß
Ï�Ñ�ãzß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐOÙñÚXÑ(ß
àEÑdÙÞ×IØ�Ô�Û�ß�×IÔjÕOÛ�ÐÓê
×IØ�Ô�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ8Û�Ø[Ý~Ù©Î �LÚC×yÏ�Ø�Ðz×IØKãpÑ(ÕÓß;Û�Ðf×yÑjØ�ÐÌÑ�ÕÓÏ|Ù©ÎQß
Ï%Ñ(ë�ê
îfÏ|ÚXÐ{ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑjØ�èzó%ÐzÐÓÒK×�Ù{Ù©ÐÓÏ�à]ä #)�=4�C!->�$��Q � � ×�Ù�×IØKå(Ñjç(Ï|Ý
ÐÓÑ<Ïcá�Û�ß�×IØ�Ï¥ÚXÑ(ß
à[Û�Ðf×IëK×ìÜí×IÐÓâ(è³ï�Ò�Ï¥Ù©Ï\ÚcÑjØqÝ´Ù©ÐÓÏ�à±×�Ù~ÐÓÑ
ÐÓÕOÛ�Ø[ÙÞãæÏ�ÕñÐÓÒ�Ï%ÚXÑ(ØQÐÌÏ�ØaÐOÙzÑ�ã�Û�Ø~ÑjëKîfÏ|ÚXÐ�ä(×fè Ï(è(ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ�ä
ÏX×yÐÓÒ�Ï�Õ�Ï|Û�Ô(Ï�Õ©ÜIâ¥Ñ(ÕkÜ�Û 5c×ìÜIâAè#ï�ÒA×pÙ�Ù©ÐÓÏ�à�×�Ù%ÐÓÒ�Ï
ÕÌÏ|Ù©àqÑjØqÙÞ×Iê
ëK×ìÜì×yÐÓâ
Ñ�ã°ß
Ï�ß
Ñ(ÕÌâ;ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ�ß
Ï�Ø�Ððß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐCÙ�è �¦ã°ÐÌÖðÑ
ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ|Ù�Û�ÕÌÏ�ÑjØWÐÓÒ�Ï�ÙÌÛ�ß
Ï�ÒQÑdÙ©Ð�äQÐÓÒ�Ï�â�Û�ÕÓÏ�Î[Ù©ÎqÛ|ÜìÜIâ
Ø�ÑjÐ�ÐÓÕOÛ�ØqÙÞãpÏ�ÕÓÕÌÏ|ÝEè

� ��� 
 � ���
" �  5�
	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÌÏ�×�Ù�Û�ÐÓÏ�ÕÌß�×IØqÛ\Ü8ß
Ï�ÐOÛ�Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ�Ö�ÒA×pÚXÒ¾ÒqÛjÙ�ØQÑ
ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛ(ÚXÏ%Û�ØqÝ�×�ÙñÙÞ×yß�×íÜ�Û�ÕñÐÓÑ�Û?ß�×pÚXÕÌÑjê¦çdÏ�ÕÌØQÏcÜK×IØ~ÏXáA×�Ù©ÐÌê
×IØ�Ô�Ù©âQÙ©ÐÓÏ�ß;Ù�è��ÞÐzàQÕÌÑ(å(×pÝAÏ|ÙzÛ|ÜìÜKÐÓâAàQÏ8Ñ�ã[Ñjë�î©Ï\ÚXÐOÙ]Ö�×IÐÌÒ�ÐÌÒQÏ
ÚXÑ(ß
ß
ÑjØ�àQÕ©×Iß�×IÐ©×IåAÏ\Ù%ã�ÛjÚO×ìÜì×yÐCÛ�Ðf×IØ�Ô Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ ��ß
Ï�ÐCÛ�Ñjë�îfÏ|ÚXÐ
Ù©Ï�à[Û�ÕCÛ�Ðf×yÑjØ¬Û�ØqÝµÑ(ëAîfÏ|ÚXÐ,ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�è ��Ï¾Ò[Û�å�Ï¾Ü�Û|×�Ý
ÝKÑjÖ�Ø�ÐÌÒQÏ?ãpÑ�ÜìÜIÑ(Öð×yØQÔ
ÝAÏ|ÙÞ×IÔjØWÔ(ÑaÛ|Ü�Ù a
0 	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÓÏ-Ù©Ò�Ñ(ÎAÜ�Ý¼Ò[Û�å(Ï¥Ø�Ñ�çAØQÑ(ÖðÜyÏ\ÝKÔjÏ¾Ñ�ã#Ñ(ëQê
î©Ï\ÚcÐz×�ÝKÏ�Ø�Ðf×yÐfâ(ä�ëGÏ\Ú�Û�ÎqÙ©Ï.Ñjë�îfÏ|ÚXÐb×�ÝKÏ�Ø�Ðf×IÐ�â�Ù©Ò�ÑjÎKÜ�Ý�ëqÏ
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ï°Û�ëAÜyÏ � a ïðÒ�Ï � 1�Û(Ù©Ï���ëKîfÏ|ÚXÐ �fØQÐÌÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ%ÐÌÑ ��ë�îfÏ|ÚXÐOÙ
ý,cXø�õ�øyÿ¦ø � ú �(ú._Xü=cXø ýEÿæøyö �
�ðÛ\ÜíÜ ×yØAå(Ñ(ç(Ï\ÙkÛ;ß
Ï�ÐÓÒ�ÑKÝ¾ÝAÏ )[Ø�Ï\Ý ×yØ¥ÐÓÒ�Ï~ÐCÛ�ÕÓÔ(Ï�Ð�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ\è~ï�ÒK×�Ù�Û(ÚXÐ©×Iå(Û�ÐÌÏ\Ù%ÐÓÒ�Ï�×yØQÐÌÏ�ÕÌØ[Û|Ü.ÙÌÚCÒ�Ï\ÝKÎAÜyÏ�Õ

ÐÌÒ[Û�Ð�ÝKÏ�ÐÌÏ�ÕÌß�×IØ�Ï\Ù�Û�Ø¥Ñ(ë�îfÏ|ÚXÐ�ÐÓÑLëqÏ�Û(ÚXÐ©×IådÛ�ÐÓÏ|ÝWØQÏcáKÐ\è
�¦ã�ÐÓÒ�Ï
ÐOÛ�ÕÌÔ(Ï�Ðk×�Ù%ØQÑ(Ð�ÕÓÏ|ÛjÝKâ�ÐÌÑ¢Û(Ú�ÚXÏ�à�Ð
ÐÌÒQÏ?ÕÓÏ 	 Î�Ï\Ù©Ð\äd×IÐ�×�Ù�Ù©ÐÌÑjÕÌÏ\Ý;×IØKÐÓÑ�ÐÌÒQÏ 	 Î�Ï�Î�Ïkß;Û|×IØAÐOÛ\×yØQÏ|Ý#×IØ¢Û#ÝKÏ\ÙÌÚcÕ©×Ià�ÐÓÑ(ÕðÐÓÒqÛ�Ð�×�Ù�ß;Û�Ø[Û�ÔjÏ|Ý�ëKâ
� 18ÛjÙ©Ï���ëAîfÏ|ÚXÐ è

éaÏ�ØqÝ àqÏ�Õ©ãpÑjÕÌß;Ù�ÐÓÒ�Ï�ÙÌÛ�ß
Ï�ÑjàqÏ�ÕOÛ�Ð©×IÑjØ±ÛjÙ �ðÛ|ÜìÜ8ÏXá[ÚXÏ�àQÐ�ÐÌÒ[Û�Ð#ÐÌÒQÏ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ#ÐÌÒ[Û�Ð�×IØK×IÐf×pÛ�ÐÌÏ\Ù�ÐÓÒ�Ï¥éaÏ�ØqÝ
Ñ(àqÏ�ÕOÛ�Ðf×IÑ(Ø¢ÚXÑ(ØQÐ©×IØAÎ�Ï\Ù.ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø]è

48Ï�àAÜyâ ÝKÏXÜí×Iå(Ï�ÕCÙ_ÐÓÒ�Ï�ÕÌÏ|Ù©ÎAÜyÐ_ëqÛjÚcç�ÐÌÑ�ÐÓÒ�Ï�ÙÓÏ�ØqÝAÏ�ÕñÑjë�îfÏ|ÚXÐ\è��ÞÐ8Û(ÚXÐf×yå(Û�ÐÓÏ|ÙbÐÓÒ�Ï�×IØAÐÌÏ�ÕÌØqÛ\ÜGÙÌÚCÒQÏ|ÝKÎAÜIÏ�ÕñÐÓÑ )qØ[Ý
Û�Ø¾Ñjë�îfÏ|ÚXÐ�ÐÓÑ�ëGÏ;Û(ÚXÐ©×IådÛ�ÐÓÏ|Ý¢Ø�ÏXáQÐ�è ��ã?Û&ÕÓÏ 	 Î�Ï\Ù©Ðk×�Ù�àqÏ�ØqÝd×IØ�Ô�ãpÑ(Õ�ÐÓÒ�Ï
Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐk×IØA×yÐf×�Û�Ðf×yØQÔ ÐÌÒ�Ï
4�Ï�àKÜIâ�ÑjàqÏ�ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�äd×IÐ�×�Ù%ÙÌÚCÒQÏ|ÝAÎKÜIÏ|Ý~ÐÓÑ;ëqÏ�àQÕÌÑKÚcÏ\ÙÌÙ©Ï|ÝEè

��Ï�Ö ÚcÕÌÏ\Û�ÐÓÏ|Ù�Û�Ø�Ï�Ö�Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ�è
Í�ÏcÜIÏ�ÐÓÏ ÕÌÏ�ß
Ñ�å(Ï\Ù�Û�ØWÏcád×�Ù©Ð©×IØ�Ô;ÑjëKîfÏ|ÚXÐ�è
��ÕÓÑ(Ö ß;Û�ç(Ï|Ù�Û�ØWÑjëKîfÏ\ÚcÐ8ëK×IÔ(ÔjÏ�Õ\è
éaÒQÕ©×IØ�ç ß;Û�ç(Ï|Ù�Û�ØWÑjëKîfÏ\ÚcÐ�Ù©ß;Û|ÜìÜIÏ�Õ\è
W�×IÏcÜ�Ý Ô�×Iå(Ï|Ù�Î�à-ÐÌÒQÏWàqÑaÙÌÙ©Ï|ÙÌÙÞ×IÑ(Ø-Ñ�ã�ÐÓÒ�Ï&Î�Ø[ÝKÏ�Õ©ÜIâa×IØ�Ô �	
��­åAÑ�ÜyÎQØAÐOÛ�Õ©×ìÜyâ(è�ïðÒ�ÏL×IØQÐÌÏ�ÕÌØqÛ\Ü�ÙÌÚcÒQÏ|ÝAÎKÜIÏ�Õ

Ù©ÏcÜIÏ|ÚXÐOÙ�Û�ØWÑjëKîfÏ|ÚXÐ�ÐÓÑ
ÕÌÏ\Ù©Î�ß
ÏkÏcáKÏ|ÚXÎ�Ðf×IÑ(Ø�è
(]×yØ[Ý ÕÌÏ�ÐÓÎ�ÕÓØqÙ�Û�ß~Û�àWëqÏ�ÐÌÖðÏ�Ï�Ø&Û�Ø&Ñ(ë�îfÏ\ÚcÐ�Û�Ø[Ý;×IÐOÙ�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ�è
�ÞØqÙ©ÐCÛ|ÜìÜ Ù©Ï�ÐCÙ�Î�à¢Û�ß;Û�à&ëGÏ�ÐfÖðÏ�Ï�ØWÛ�ØWÑjë�îfÏ|ÚXÐ�Û�ØqÝ;×IÐCÙ�ÕÌÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕ\è
	&×IÔ(ÕOÛ�ÐÌÏ ß
Ñ�åaÏ\Ù�Û�ØWÑjë�î©Ï\ÚcÐ8ÐÓÑ;Û�Ø�Ñ(ÐÓÒ�Ï�Õ�ß
Ï�ÐOÛjÙ©àqÛjÚcÏ(è

Ô�×yå(Ï�ØWëAâ;Û
ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ\ÚcÐ�è
0 ï�Ò�Ï¥ÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑ(Ø:Ð©×Iß
Ï¥ãæÑjÕ�Û\ÜíÜ�Ñ�ã�ÐÌÒ�Ï¥àQÕ©×Iß�×yÐf×IåAÏ\Ù
àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ý ëAâ�	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÓÏ�Ù©Ò�ÑjÎKÜ�Ý ëqÏ�àQÕÌÏ|Ýa×pÚXÐCÛ�ëKÜIÏ(è
([ÑjÕ�Ïcá�Û�ß
àAÜIÏaäGÚcÑKÝAÏ�ãæÑjÕ?Ù©Ï|Û�ÕOÚcÒA×yØQÔ;ÛLÝ�Û�ÐOÛ;Ù©ÐÓÕÌÎ[Úcê
ÐÓÎ�ÕÌÏ�Ù©Ò�ÑjÎKÜ�ÝLØQÑ(Ð8ëqÏ�×IØqÚOÜIÎ[ÝKÏ|ÝEè

0 ï�Ò�Ï�Î�ØqÝAÏ�ÕfÜyâ(×yØQÔ��	
��»Ù©Ò�Ñ(ÎAÜpÝWëqÏ�åa×IÕÌÐÓÎqÛ|Üì×65�Ï\ÝWÐÌÑ
ÒQÏcÜIàWÑjëKîfÏ|ÚXÐ�ß�×IÔ(ÕCÛ�Ðf×yÑjØ�è

0 	�Ï�ÐCÛ��_Ñ(ÕÌÏ�Ù©ÒQÑ(ÎAÜpÝ¢ëqÏ�×yß
àAÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐÓÏ|Ý&Û(ÙkÙ©ß;Û\ÜíÜ{Û(Ù
àqÑaÙÌÙÞ×yëAÜyÏ%ãpÑ(Õ�àEÑ(ÕÓÐOÛ�ëK×ìÜí×IÐfâ;Û�Ø[ÝWß;Û|×IØAÐOÛ\×IØqÛ�ëA×ìÜí×IÐfâ(è

([Ñ(Õ3ÐÓÒ�Ï )qÕCÙ©Ð-×IÐÌÏ�ß�ä,ÑjëKîfÏ\ÚcÐ3×�ÝKÏ�Ø�Ðf×yÐ¦â¬×�Ù´Ô�×yådÏ�Ø­ëAâ
ß
Ï�ÐCÛ�ÑjëKîfÏ|ÚXÐCÙ�äKÚ�Û\ÜíÜIÏ\Ý � Z(õ#ú=cd_Xä(Ö�ÒA×pÚXÒ
ÚcÑjß
àqÑdÙ©Ï�ÐÓÒ�Ï�ÒK×Iê
Ï�ÕOÛ�ÕOÚXÒK×�Ú�Û\Ü�Ù©ÐÌÕÓÎqÚXÐÌÎ�ÕÓÏaè �<Ï%ÒqÛ�å(Ï�×IØ�ÐÓÕÌÑaÝKÎqÚXÏ|Ý¢Û�ÒK×IÏ�ÕCÛ�ÕÌê
ÚcÒA×pÚ�Û|Ü�ØqÛ�ß�×IØ�Ô#ÙÌÚcÒQÏ�ß
Ï�ãæÑjÕðÑ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ.Ö�ÒA×�ÚcÒ�Ú�Û�Ø�Ýa×�Ù©Ð©×IØ�ê
Ô(ÎK×�Ù©ÒÁÐfÖðÑ�Ñ(Õ�ß
Ñ(ÕÓÏ�Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐCÙ�Öð×yÐÓÒ�ÑjÎ�Ð�Î�ØA× 	 Î�Ï~×�ÝKÏ�Ø�Ðf×Iê
)qÏ�ÕOÙ�/ ([Îjî�×IØqÛ�ß�×�Û�Ø[Ý^W.Ñjç(Ñ(ÐÓÏ�0 � 3�è (EÑjÕ]ÐÓÒ�Ï_Ü�Û(Ù©Ðz×IÐÌÏ�ß�ä\×IØ
ÐÌÒQÏ¥ÚcÎQÕÌÕÌÏ�Ø�Ð 	�����X 1 � 1,×Iß
àKÜIÏ�ß
Ï�ØAÐOÛ�Ð©×IÑ(Ø]ä 	�Ï�ÐOÛ��ñÑjÕÌÏ
ÑKÚ�ÚXÎ�àK×IÏ\Ù � ��� ��ëQâAÐÓÏ|ÙbãpÑ(ÕðÐÌÏXáQÐ�ä 8 � �21�ëAâAÐÓÏ|Ù_ãpÑjÕ.×IØK×IÐf×pÛ\Üyê
× 5�Ï|Ý&Ý�Û�ÐOÛKä[Û�ØqÝ ��� ��X�ëQâAÐÓÏ|Ù{ãæÑjÕ�Î�ØA×IØK×IÐ©×�Û|Üì×65�Ï\Ý¢Ý�Û�ÐOÛKè
ïbÑ�ß#Ï�Ï�Ð,ÐÓÒ�Ï\Ù©Ï±ÔjÑdÛ\ÜpÙ�ä�Ö�ÏÁÒ[Û�å�Ï¾×IØ�ÐÓÕÌÑaÝKÎqÚXÏ|Ý ÐÓÒ�Ï

�	y�q>s�l��>s�Ù©ÐÌÕÓÎqÚcÐÓÎ�ÕÓÏ¢ÐÌÒ[Û�Ð;ÕÓÏ�àQÕÌÏ|Ù©Ï�ØAÐOÙ�ÐÓÒ�Ï¢ÎQØqÝAÏ�Õ©ÜIâa×IØQÔ
�	
���è (]×IÔ(ÎQÕÌÏ �<Ù©ÒQÑ(Ö�ÙkÐÓÒ�Ï�	�Ï�ÐCÛ��ñÑjÕÌÏ�×yß#àKÜIÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�ê
Ð©×IÑ(Ø]è 	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÓÏ¢ß;Û|×IØAÐOÛ\×yØ[Ù�ÐÌÒQÏ��	y;qTstl��,s�Ù©ÐÓÕÌÎ[ÚcÐÓÎ�ÕÌÏ

Û(ÙÌÙ©Ñ�ÚC×pÛ�ÐÌÏ\Ý#Ö�×IÐÌÒ;Û�Ø�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐñë�â�Û�ÕÌÏ��qÏ\ÚcÐÓÑ(Õ\äjÐÓÒqÛ�Ðñ×�Ù�äaÛ�Ø
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐ°ÕÌÏ 	 ÎA×yÕÓÏ|ÙbÐÓÒ�Ï��	y;q�s�l��>s�Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÓÎ�ÕÌÏ�ÐÓÑkÏXáQÏ\ÚcÎQÐÌÏ.×IÐOÙ
ß
Ï�ÐÌÒQÑ[ÝEè ��ØQÏ8ÑjëKîfÏ\ÚcÐz×�ÙbÛjÙÌÙ©ÑKÚO×�Û�ÐÓÏ|Ý�Ö�×IÐÌÒ�ÑjØ�Ï��@y�q>s�l��>s
×IØLÐÓÒ�ÏkÚXÎ�ÕÓÕÌÏ�ØAÐ°×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�Ø�ÐCÛ�Ðf×yÑjØ �ÞÛ�Ô(ÕOÛ�â�Û�ÕÌÕÓÑ(Ö�Ù©àqÏ|ÚC×Iê
)qÏ\ÙbÐÓÒK×�Ù{Û(ÙÌÙ©ÑKÚC×�Û�Ðf×yÑjØ�×IØ (]×IÔ(Î�ÕÓÏD�/�Oè�ó�ÜyÐÓÒ�ÑjÎ�ÔjÒ~Û�ÕÓÏ��[Ï|ÚXê
ÐÓÑ(ÕzÒ�Ñ�ÜpÝQÙ�ÐÓÒ�Ï��Oß
Ï�ÐOÛ�ê¦Ñ�ã	��Üì×IØ�çEä
�	y�q>s�l��>s�Û|Ü�Ù©Ñ�Ò�Ñ�Ü�Ý�Ù]ÐÌÒQÏ
ÙÌÛ�ß#Ï�Üì×IØ�ç�ÛjÙkÛ;Ú�ÛjÚcÒQÏ �æ×IØ (]×yÔjÎ�ÕÓÏ
��ä�ÛLÝ�ÛjÙ©Ò�Ï|Ý¢Û�ÕÌÕÌÑjÖ
ÕÌÏ�à�ÕÌÏ\Ù©Ï�ØQÐOÙEÐÓÒ�Ï��Cß
Ï�ÐOÛ�ê¦Ñ�ã���Üí×IØQç��Cè°ï�Ò�Ï_×IØQÐÌÏ�ÕÌØqÛ\ÜpÙEÑ�ã[ÐÓÒ�Ï
�	y;qTstl��,s�Ù©ÐÓÕÌÎqÚXÐÌÎQÕÌÏ&Ú�Û�ØÁÑ(ØKÜIâ¥ëEÏ&Û(Ú�ÚcÏ\ÙÌÙ©Ï|Ý¥ë�â�	�Ï�ÐOÛ�ê
�ñÑjÕÌÏaè°ó%Ø�ÑjëKîfÏ|ÚXÐ8Ú�Û�Ø~ÏXá[Û�ß�×yØQÏ%ÐÌÒ�Ï�×IØ�ÐÌÏ�ÕÌØ[Û|Ü�Ù{Ñ�ã
�	y�q�o
stl��,s�Î[ÙÞ×yØQÔ<ÐÌÒQÏ¢à�Õf×yß�×IÐf×yådÏ|Ù
à�ÕÓÑ�å(×pÝAÏ|Ý±ëAâ�	�Ï�ÐOÛ��ñÑ(ÕÓÏaè
ï�ÒQÏ��	y�q>s�l��>s°Ù©ÐÓÕÌÎ[ÚcÐÓÎ�ÕÌÏ�ÚXÎ�ÕÓÕÌÏ�ØQÐ©ÜIâ�ß~Û|×IØKÐCÛ\×yØ[Ù�ÐÌÒQÏ�×yØQê
ãpÑ(ÕÌß;Û�Ðf×yÑjØÁÙ©Ò�ÑjÖ�Ø ×IØÁïñÛ�ëKÜIÏ&�[è;ó�ÜIÐÓÒ�ÑjÎ�Ô(Ò
	�Ï�ÐCÛ��ñÑjÕÌÏ
×�Ù_ØQÑ(Ð.ÚcÑjØqÚXÏ�ÕÌØQÏ|Ý#Öð×yÐÓÒ��	y;qTstl��,sGÙCÚXÒ�Ï\ÝKÎAÜí×IØ�Ô�ä\×IÐñÒqÛjÙ{ÐÌÑ
ß;Û\×yØQÐOÛ\×yØ%×yÐCÙ]Ù©ÐCÛ�ÐÓÏ.ÐÌÑ�Û�å(Ñ�×�Ý�ß
ÎKÜIÐf×yàAÜIÏ_ÏXáQÏ\ÚcÎ�Ðf×IÑ(ØkÑ�ã[ÐÓÒ�Ï
ÙÌÛ�ß#Ï��@y�qTstl��>sÓè �ÞØÁÐÌÒQÏ~×yß
àAÜyÏ�ß
Ï�ØKÐCÛ�Ðf×IÑ(Ø]ä 	�Ï�ÐCÛ��ñÑjÕÌÏ
ß;Û\×yØQÐOÛ\×yØ[Ù%ãæÑjÎ�Õ#Ù©ÐOÛ�ÐÌÏ\Ù�ä��ÌãpÕÌÏ�Ï���ÐÓÒqÛ�Ð�ÒqÛ(Ù�Ø�Ñ�ÛjÙCÙ©ÑAÚO×�Û�ê
Ðf×yÑjØWÖ�×IÐÓÒ¢Û�Ø&Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ\ä��OëQÎqÙ©â���ÐÓÒqÛ�Ðð×�Ù�ÕÌÎ�ØQØK×IØ�Ô#Ñ(Ø�ÐÌÒQÏ
Î�Ø[ÝKÏ�Õ©ÜIâa×IØ�Ô �	
���ä��cÙ©Î[Ù©àqÏ�Ø[Ý��<ÐÌÒ[Û�ÐLÚ�Û�Î[Ù©Ï|Ù��	y;qTstl��,s
ÏXáQÏ|ÚXÎ�Ðf×IÑ(Ø¥ÐÌÑLÖ8Û|×IÐ�ÐÌÑLëqÏ�ÕÌÏ\Ù©Î�ß
Ï\Ý Ö�ÒQÏ�Ø¢ÕÓÏ|ÚXÏc×Iåa×IØ�ÔWÛ
ÒqÛ�ÕOÝAÖ�Û�ÕÌÏ�×yØQÐÌÏ�ÕÌÕÓÎ�à�Ð�ä°Û�Ø[Ý��cÝKÑjÕÌß;Û�Ø�Ð��&ÐÓÒqÛ�Ð�×�Ù�ÕÓÏ|ÛjÝKâ
ÐÓÑ;Û(Ú�ÚXÏ�à�Ð%Û�Ø�Ï�Ö�ÕÌÏ 	 ÎQÏ|Ù©Ð�è
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ï°Û�ëAÜyÏ � a ïðÒ�Ï � 1�Û(Ù©Ï���ëKîfÏ|ÚXÐ �fØQÐÌÏ�Õ©ã¦Û(ÚXÏ%ÐÌÑ�	�Ï�ÐCÛ�Ñjë�î©Ï\ÚcÐCÙ
ý>cXøyõ�ø�ÿæø � ú �aú6_Xü;cXø ýEÿæøyö �
Í%ÏXÜì×yådÏ�Õ ÝKÏXÜí×IådÏ�ÕOÙ;Û�Ø´×IØqÚXÑ(ß�×IØ�Ô�ß
Ï|ÙÌÙÌÛ�Ô(Ï,Ù©Ï�ØKÐ;ëQâ-Ñ(ÐÓÒ�Ï�Õ&ÕÓÏ��[Ï|ÚXÐÌÑjÕOÙ�è ï�ÒA×pÙ
×pÙ�àQÕÌÑ�åa×�ÝKÏ\Ý�ãpÑ(Õ;×yØQÐÌÏ�ÕÌê

ÕÌÏ��qÏ|ÚXÐÓÑ(Õ~�¦Ñ(Õð×yØQÐÌÏ�ÕÌêæß
Ï�ÐCÛ(Ù©à[Û(ÚXÏ��_ÚXÑ(ß
ß
ÎQØK×�Ú�Û�Ð©×IÑjØ�è
	&×yÔjÕOÛ�ÐÌÏ ÒqÛ�ØqÝdÜIÏ\Ù�Û�ØL×IØ[ÚcÑjß�×yØQÔ
ÕÌÏ 	 ÎQÏ|Ù©Ð�Ñ�ã°Ñ(ëAî©Ï\ÚcÐ8ß�×IÔ(ÕOÛ�Ð©×IÑjØ�è

{ÕÌÏ�Ï�ß
à�Ð ÐOÛ�çAÏ\Ù�Û�ÖðÛ|â ��
 �µÏXáQÏ\ÚcÎQÐ©×IÑjØ¢à�Õ©×IÑ(Õf×yÐfâ(ä�Ù©Ñ
ÐÓÒqÛ�Ð�ÐÓÒ�ÏkÕÌÎQØ�ØK×IØQÔ
Ñ(ëQî©Ï\ÚcÐð×�Ù.×yØQÐÌÏ�ÕÌÕÌÎQà�ÐÓÏ|Ý�Û�Ø[ÝLÐÓÒ�Ï

×yØQÐÌÏ�ÕÌØ[Û|Ü�ÙÌÚOÒQÏ|ÝAÎKÜIÏ�Õ�Ñ�ã � 1�Û(Ù©Ï!��ë�îfÏ|ÚXÐ àA×pÚXçQÙkÎQà±Û�Ø�ÑjÐÌÒQÏ�Õ�Ñ(ëAîfÏ|ÚXÐ�ÐÌÑ ëqÏ�ÏcáKÏ|ÚXÎ�ÐÓÏ|ÝEè�ï�ÒK×�Ù�×�Ù
à�ÕÌÑjåa×�ÝKÏ\Ý~ÐÌÑ~Ù©Î�àQàqÑ(ÕÌÐ�Û�ØW×IØAÐÌÏ�ÕÌÕÌÎQà�ÐðÏ�åAÏ�ØKÐ�äKÛ�ØqÝLÎ[Ù©ÎqÛ\ÜíÜIâ�Î[Ù©Ï|Ý�ë�â � � Ï�ÕÓÑ:��ëAî©Ï\ÚcÐ è

Context

…

MetaCore

mReflector

metaobject

Context

object
object

object

mZeroObject

mReflector

metaobject

Context
Context

Context
Context

Context

Context

Context

Context

a meta-link between the
Context structures

an association link between an
object and its Context structure

metaspace of
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